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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

1.1. Целями научно-исследовательской деятельности (далее – НИД) 

обучающихся являются: подготовка аспиранта к самостоятельной исследовательской 

деятельности путем формирования знаний, умений и владений, обеспечивающих 

формирование профессиональных компетенций, позволяющих аспиранту: 

- самостоятельно планировать исследования (выбор темы, обоснование актуальности, 

определение цели и задач, определение перспективных направлений решения); 

- проводить теоретические и экспериментальные исследования в выбранной области 

исследований; 

- проводить анализ полученных результатов (обоснование достоверности, 

формулировка выводов, научной новизны и практической значимости); 

- представлять результаты исследований в форме отчета, публикаций, докладов и т.п., 

а также в виде научно-квалификационной работы (диссертации). 

 

1.2. Задачи НИД:  

- приобретение навыков участия в коллективной научно-исследовательской работе; 

- знакомство с современными методиками и технологиями работы в научно-

исследовательских организациях; 

- овладение профессиональными умениями проведения научных дискуссий, оценок, 

экспертиз; 

- приобретение опыта оформления результатов научно-исследовательской 

деятельности в форме отчета, статьи, тезисов, заявки на патент, программу для ЭВМ и т.д. 

 

2. МЕСТО НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В 

СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

2.1. Программа НИД является составной частью программы аспирантуры и 

осуществляется на протяжении всего периода освоения образовательной программы.  

Программа НИД обучающихся относится к вариативной части Блока 3 «Научные 

исследования». Научно-исследовательская деятельность обучающихся является 

обязательным разделом основной профессиональной образовательной программы высшего 

образования - программы подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре (ОПОП 

ВО, программа аспирантуры) и направлена на формирование универсальных, 

общепрофессиональных и профессиональных компетенций в соответствии с ОС НИТУ 

«МИСиС» и ОПОП ВО по данному направлению подготовки: 

Для освоения программы НИД используются знания, полученные при изучении 

следующих дисциплин: 

- История и философия науки; 

- Иностранный язык; 

- Металлургия черных металлов; 

- Новые технологии в металлургии; 

- Оборудование металлургических предприятий; 

- Вторичные энергоресурсы и энергокомбинирование; 

- Основы малоотходного производства черных металлов; 

-  Математическое моделирование металлургических процессов; 

-  Физическое моделирование металлургических процессов; 

- Теория и технология производства металлов и сплавов; 

- Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности (научно-исследовательская практика). 

Знания, умения и навыки, полученные обучающимися в процессе обучения, 

необходимы для освоения дисциплины: 

-  Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (диссертации); 



-  Подготовка и сдача государственного экзамена. 

Требования к «входным» знаниям, умениям и опыту деятельности обучающегося, 

необходимые при освоении данной дисциплины и приобретенные в результате освоения 

предшествующих дисциплин, практик: 

 

Знания: 

- методологию выполнения анализа и оценки научных достижений при решении 

исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях; 

- тематику исследований и информацию из глобальных компьютерных сетей; 

- основные требования к оформлению научно-технических отчетов; 

- технологический процесс по профилю направленности программы; 

- методологию проведения теоретических и экспериментальных исследований с 

использованием передовых технологий 

- методику и порядок разработки мероприятия по реализации разработанных проектов и 

программ исследования; 

- последовательность организации работ по совершенствованию, модернизации, унификации 

выпускаемых изделий, их элементов, последовательность работ по проведению 

сертификации материалов, технологических процессов и оборудования; 

- порядок планирования научных исследований, подходы руководству работой коллектива 

исполнителей, методологию авторского надзора при изготовлении, монтаже, наладке, 

испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий; 

- безопасный порядок проведения технологических экспериментов, осуществления 

технологического контроля при производстве материалов и изделий; 

- методологию оценки рисков при реализации инновационных материаловедческих и 

конструкторско-технологических проектов и внедрении перспективных материалов и 

технологий; 

- порядок разработки мер по обеспечению безопасности проведения научных исследований. 

 

Умения: 

- выполнять критический анализ и оценивать современные научные достижения при 

решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных 

областях; 

- вести патентный поиск по тематике исследований, оформлять материалы для 

получения патентов, анализировать, систематизировать и обобщать информацию из 

глобальных компьютерных сетей; 

- обрабатывать результаты научно-исследовательской работы, оформлять научно-

технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады; 

- участвовать в сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических 

процессов их изготовления; 

- вести авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в 

эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий; 

- выявлять проблемные места, формулировать проблемы для исследования; ставить 

цель и конкретизировать ее на уровне задач; выстраивать научный аппарат исследования;  

- строить модели исследуемых процессов или явлений; 

- проводить теоретические и экспериментальные исследования с использованием 

передовых технологий 

-  разрабатывать адаптированные к конкретным условиям мероприятия по реализации 

инновационных проектов и программ исследования; 

-  планировать научные исследования на конкретном объекте предприятия, руководить 

работой коллектива исполнителей, осуществлять авторский надзора при изготовлении, 

монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых материалов и изделий; 

- организовывать безопасный порядок проведения технологических экспериментов, 

осуществления технологического контроля при производстве материалов и изделий; 



- оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и 

конструкторско-технологических проектов, внедрении перспективных материалов и 

технологий; 

- разрабатывать меры по обеспечению безопасности проведения научных исследований. 

 

Навыки: 

- навыками анализа и оценки научных достижений при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях; 

- навыками патентного поиска по тематике исследований, оформления материалов для 

получения патентов; 

- навыками оформления научно-технические отчеты, подготовки к публикации 

научные статьи и доклады; 

- навыками сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических 

процессов их изготовления; 

- навыками ведения авторского надзора при изготовлении, монтаже, наладке, 

испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий; 

- навыками постановки цели и конкретизации ее на уровне задач, построения научного 

аппарата исследования, построения модели исследуемых процессов или явлений; 

- навыками проведения теоретических и экспериментальных исследований с 

использованием передовых технологий; 

-  навыками разработки адаптированных к конкретным условиям мероприятия по реализации 

инновационных проектов и программ исследования; 

-  подходами к проведению научных исследований на конкретном объекте предприятия, к 

руководству работой коллектива исполнителей, по осуществлению авторского надзора при 

изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию новых материалов и 

изделий; 

- навыками организации безопасного порядка проведения технологических экспериментов, 

осуществления технологического контроля при производстве материалов и изделий; 

- экономическими расчетами эффективного использования исходных материалов, 

технологии и оборудования оценивать инвестиционные риски при реализации 

инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов, 

внедрении перспективных материалов и технологий; 

- разрабатывать меры по обеспечению безопасности проведения научных исследований. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Процесс осуществления НИД направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ОС НИТУ «МИСиС» и ОПОП ВО по данному направлению 

подготовки: 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

 СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ КОМПЕТЕНЦИЯМИ 

УК-1.1 готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации 

в своей профессиональной деятельности в области экономики и управления народным 

хозяйством 

Знать: различные инновационные методы и технологии научной коммуникации, 

основанные на цифровых и нейронных технологиях 

Уметь: использовать современные методы и технологии научной коммуникации для 

оперативного решения вопросов связанных с исследованием параметров в 

области процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах  

Владеть: навыками использования цифровых и сетевых технологий для научной 

коммуникации в команде, решающей задачи совершенствованием оборудования в 



области процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах 

УК-1.2 готовность участвовать в работе российских исследовательских коллективов по 

решению научных и научно-образовательных задач 

Знать: знать принципы, системы взаимодействия и методы коллективного решения 

научных и научно-образовательных задач в составе российских 

исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных 

задач в области процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов 

в различных металлургических агрегатах 

Уметь: грамотно определить свою роль в исследовательском коллективе российских 

исследователей, созданном для решения задач, связанных с совершенствованием 

оборудования в области процессов получения и обработки давлением металлов и 

сплавов в различных металлургических агрегатах 

Владеть: навыки работы и взаимодействия, преодоления конфликтных ситуаций и личных 

амбиций в коллективе российских исследователей, созданном для решения задач, 

связанных с совершенствованием оборудования в области процессов получения и 

обработки давлением металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах 

УК-2.1 готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских 

коллективов по решению научных и научно-образовательных задач 

Знать: принципы работы в работе российских и международных исследовательских 

коллективов по решению научных и научно-образовательных задач в качестве 

члена или руководителя команды; 

принципы, регламенты и методологию организации и руководства работой 

команды, выработки командной стратегию для достижения поставленной цели 

Уметь: работать в российском и международном исследовательском коллективе по 

решению научных и научно-образовательных задач в качестве члена или 

руководителя команды;  

организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную 

стратегию для достижения поставленной цели 

Владеть: принципами работы в российском и международном исследовательском 

коллективе по решению научных и научно-образовательных задач в качестве 

члена или руководителя команды; 

методологией организации и руководства работой команды, вырабатывая 

командную стратегию для достижения поставленной цели 

УК-2.2 готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации 

на государственном и иностранном языках 

Знать: различные инновационные методы и технологии научной коммуникации, 

основанные на цифровых и нейронных технологиях; 

знать в совершенстве русский и английский язык, а также техническую 

терминологию в области металлургии. 

Уметь: использовать современные инновационные методы и технологии научной 

коммуникации, основанные на цифровых и нейронных технологиях; 

грамотно излагать информацию на русском языке, корректно давать перевод 

иностранных терминов, встречающихся в технической литературе в области 

металлургии. 

Владеть: навыками использования цифровых и сетевых технологий для научной 

коммуникации со студентами и коллективом коллег, решающего задачи 

совершенствования педагогического процесса по направлению подготовки 

УК-2.3 готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации 

на русском и иностранном языках 

Знать: различные инновационные методы и технологии научной коммуникации, 

основанные на цифровых и нейронных технологиях; 

знать в совершенстве русский и английский язык, а также техническую 



терминологию в области металлургии. 

Уметь: использовать современные инновационные методы и технологии научной 

коммуникации, основанные на цифровых и нейронных технологиях; 

грамотно излагать информацию на русском языке, корректно давать перевод 

иностранных терминов, встречающихся в технической литературе в области 

металлургии. 

Владеть: навыками использования цифровых и сетевых технологий для научной 

коммуникации со студентами и коллективом коллег, решающего задачи 

совершенствования технологического процесса. 

УК-4.1 владение методами и средствами укрепления здоровья, поддерживать определенный 

уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и 

профессиональной деятельности 

Знать: основные подходы и методы к укреплению своего здоровья, а также системы 

поддержания высокого уровня физической подготовки для полноценной 

социальной и профессиональной деятельности 

Уметь: использовать основные принципы самоорганизации для постоянного укрепления 

здоровья на основе занятий спортом 

Владеть: навыками демонстрации своих возможностей к систематическому укреплению 

здоровья на основе занятий спортом 

УК-4.2 способность использовать приемы первой помощи, основные методы защиты в 

условиях чрезвычайных ситуаций 

Знать: знать методы и порядок оказания первой помощи, а личного поведения и порядка 

оказания помощи в условиях чрезвычайных ситуаций 

Уметь: порядок оказания первой медицинской помощи как себе непосредственно, так и 

другим в условиях чрезвычайных ситуаций 

Владеть: навыками оказания первой медицинской помощи как себе непосредственно, так и 

другим в условиях чрезвычайных ситуаций 

УК-5.1 способность планировать и решать задачи собственного профессионального и 

личностного развития 

Знать: основные методологические подходы, связанные с планированием и решением 

задач, направленных на собственное профессиональное и личностное развитие 

Уметь: применять современные методы и приемы получения информации для решения 

задачи собственного профессионального и личностного развития 

Владеть: приемами составления краткосрочных и стратегических планов собственного 

профессионального и личностного развития 

УК-5.2 способность к непрерывному профессиональному образованию, обновлению 

профессиональных знаний и навыков, к непрерывному развитию потенциала личности 

Знать: основные принципы саморазвития и самореализации с использованием цифровых 

и сетевых технологий, базирующихся на коммуникации специалистов из 

различных регионов и стран 

Уметь: применять методологию накопительного обновления знаний и навыков в области 

технологий и оборудования по направлению подготовки 

Владеть: навыками демонстрации своих возможностей к совершенствованию и развитию 

своего интеллектуального и профессионального уровня посредством вовлечения в 

образовательный процесс инновационных цифровых и сетевых технологий 

УК-8.1  способность проектировать на основе целостного системного научного 

мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки 

Знать: ключевые моменты в области истории науки, а также основные догматы 

философии науки, позволивших сформировать современную целостную систему 

научного мировоззрения 

Уметь: использовать основные законы и положения сформированной системного 

научного мировоззрения при проектировании технологий и оборудования в 

области процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах. 



Владеть: приемами проектирования, базирующихся на законах и положениях 

сформированной системного научного мировоззрения, и позволяющих 

осуществлять эволюционное развитие технологий и оборудования в области 

процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах 

УК-9.1 способность осуществлять комплексные исследования, в том числе 

междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с 

использованием знаний в области истории и философии науки 

Знать: нормативные требования, обеспечивающие корректное проведение комплексные 

исследования, в том числе междисциплинарные;  

основные положения целостной системны научного мировоззрения и приемы  

использования знаний в области истории и философии науки при проведении 

исследований в области технологии материалов 

Уметь: грамотно и обоснованно использовать нормативную документацию при 

разработке т проведение комплексные исследования, в том числе 

междисциплинарного характера 

Владеть: навыками разработки технических заданий и программ проведения расчетно-

теоретических и экспериментальных работ направленных на совершенствование  

регламентов получения и последующей  пластической деформации  методами 

обработки давлением металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах с точки зрения сформированного  целостного системного научного 

мировоззрения и с использованием знаний в области истории и философии науки 

УК-9.2 умение демонстрировать владение методологией теоретических и 

экспериментальных исследований в профессиональной области, соответствующей 

направленности образовательной программы 

Знать: методологию теоретических и экспериментальных исследований в области 

теории и технологии получения металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением 

Уметь: логически обосновывать методы теоретических и экспериментальных 

исследований с привлечением знаний междисциплинарного характера, 

направленные на более глубокое отражение физики процессов в области теории и 

технологии получения металлов и сплавов  в различных металлургических 

агрегатах, а также процессов их обработки давлением 

Владеть: приемами, положениями и законами  теоретических и экспериментальных 

исследований, в том числе и  с привлечением знаний междисциплинарного 

характера, в области теории и технологии получения металлов и сплавов  в 

различных металлургических агрегатах, а также процессов их обработки 

давлением 

УК-10.1 способность к решению исследовательских и практических задач, генерированию 

новых идей, в том числе в междисциплинарных областях 

Знать: принципы и подходы к решению исследовательских и практических задач, 

генерированию новых идей  в области теории и технологии получения металлов и 

сплавов  в различных металлургических агрегатах, а также процессов их 

обработки давлением, включая и  междисциплинарные области 

Уметь: логически обосновывать методы решения исследовательских и практических 

задач с привлечением знаний междисциплинарного характера, в области теории 

и технологии получения металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, а также процессов их обработки давлением 

Владеть: приемами, положениями и законами, связанными с решением исследовательских и 

практических задач, генерированием новых идей в области теории и технологии 

получения металлов и сплавов  в различных металлургических агрегатах, а также 

процессов их обработки давлением, включая и  междисциплинарные области 

УК-11.1 умение управлять проектами, в том числе инновационными, в области научных 

исследований и образования, брать на себя ответственность за принятие решений 



Знать: приемы, методы, средства, используемые при разработке технических заданий и 

программ проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ, 

применительно к области процессов металлургического производства, 

обеспечивающие более корректное проведение исследований 

Уметь: разрабатывать техническое задание и программы проведения расчетно-

теоретических и экспериментальных работ, при изучении процессов 

металлургического производства 

Владеть: навыками разработки технического задания и программ проведения расчетно-

теоретических и экспериментальных работ, при изучении процессов 

металлургического производства 

ОПК-1.1 способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать 

технологические процессы получения перспективных материалов и производство из них 

новых изделий с учетом последствий для общества, экономики и экологии  

Знать: основные подходы, применяемые для первичного анализа и последующей 

улучшающей корректировки реализуемых технологических процессов и 

регламентов в области процессов получения и обработки давлением металлов и 

сплавов в различных металлургических агрегатах с учетом последствий для 

общества, экономики и экологии  

Уметь: логически обоснованно интерпретировать на основе данных системного анализа 

при корректировке реализуемых технологических процессов и регламентов в 

области процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах, а также их безопасности для 

окружающей среды; 

на основе сегментного анализа выявлять объекты для улучшения в области 

процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, оценивать риски и определять меры по 

обеспечению безопасности технологических процессов на основе учета 

последствий для общества, экономики и экологии  

Владеть: практического обоснования целесообразности реализации вносимых 

корректировок в технологические процессы с учетом последствий для общества, 

экономики и экологии 

ОПК-2.1 способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую 

документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического 

контроля качества выпускаемой продукции  

Знать: процедуры разработки и выпуска технологической документации на 

перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля 

качества выпускаемой продукции в области процессов получения и обработки 

давлением металлов и сплавов в различных агрегатах 

Уметь: разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные 

материалы, новые изделия и средства технического контроля качества 

выпускаемой продукции в области процессов получения и обработки давлением 

металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах 

Владеть: практическими навыками разработки и выпуска технологической документации 

на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля 

качества выпускаемой продукции в области процессов получения и обработки 

давлением металлов и сплавов в различных агрегатах 

ОПК-3.1 способность и готовность экономически оценивать производственные и 

непроизводственные затраты на создание новых материалов и изделий, проводить работу 

по снижению их стоимости и повышению качества 

Знать: методики экономической оценки производственных и непроизводственных 

затраты на создание новых материалов и изделий в  области процессов 

получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, порядки проведения работ по снижению их 

стоимости и повышению качества 



Уметь: экономически оценивать производственные и непроизводственные затраты на 

создание новых материалов и изделий в области процессов получения и 

обработки давлением металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, проводить работы по снижению их стоимости и повышению 

качества 

Владеть: подходами и приемами выполнения экономической оценки производственных и 

непроизводственных затрат на создание новых материалов и изделий в  области 

процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, принципами проведения  работ по снижению их 

стоимости и повышению качества 

ОПК-4.1 способность и готовность выполнять нормативные требования, обеспечивающие 

безопасность производственной и эксплуатационной деятельности  

Знать: нормативные требования, обеспечивающие безопасность производственной и 

эксплуатационной деятельности в области процессов получения и обработки 

давлением металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах  

Уметь: грамотно и обоснованно использовать нормативную документацию при выборе 

требований, обеспечивающих безопасность производственной и 

эксплуатационной деятельности в области процессов получения и обработки 

давлением металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах  

Владеть: навыками работы с нормативной документацией при формировании пакета 

требований, обеспечивающих безопасность производственной и 

эксплуатационной деятельности в области процессов получения и обработки 

давлением металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах 

ОПК-5.1 способность и готовность использовать на практике интегрированные знания 

естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для 

понимания проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на 

практике новые высокоэффективные технологии 

Знать: методологию понимания проблем развития материаловедения на основе 

интегрирования в единое целое знаний естественнонаучных, общих 

профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин  

Уметь: грамотно и обоснованно использовать интегрированные знания 

естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных 

дисциплин для выдвижения новых высокоэффективные технологии  

Владеть: навыками реализовывать на практике новые высокоэффективные технологии  

в области процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах 

ОПК-6.1 способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и 

экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением 

компьютерных технологий  

Знать: методики выполнения расчетно-теоретических и экспериментальных 

исследований при совершенствовании технологических регламентов в области 

процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах с применением компьютерных технологий  

Уметь: грамотно и обоснованно выполнять расчетно-теоретические и 

экспериментальные исследования при совершенствовании технологических 

регламентов в области процессов получения и обработки давлением металлов и 

сплавов в различных металлургических агрегатах с применением компьютерных 

технологий  

Владеть: навыками работы с пакетами прикладных программ при выполнении расчетно-

теоретических и экспериментальных исследований при совершенствовании 

технологических регламентов в области процессов получения и обработки 

давлением металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах с 

применением компьютерных технологий  

ОПК-7.1 способность и готовность вести патентный поиск по тематике исследований, 



оформлять материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и 

обобщать информацию из глобальных компьютерных сетей 

Знать: приемы проведения патентный поиск по проблемам обработки металлов 

давлением, а также процедуру оформления материалов для получения патентов  

Уметь: грамотно и обоснованно анализировать, систематизировать и обобщать 

информацию из глобальных компьютерных сетей в области процессов обработки 

давлением металлов и сплавов в различных агрегатах  

Владеть: навыками работы при получении информации из глобальных компьютерных 

сетей, а также приемами ее анализа, систематизации и обобщения 

ОПК-8.1 способность и готовность обрабатывать результаты научно-исследовательской 

работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи 

и доклады 

Знать: нормативные требования, регламентирующие оформление научно-технических 

отчетов, научных статей и докладов  

Уметь: грамотно и обоснованно использовать нормативную документацию при 

обработке результатов научно-исследовательской работы, оформлении научно-

технических отчетов, подготовке к публикации научных статьей и докладов 

Владеть: навыками работы с нормативной документацией при формировании научно-

технических отчетов, научных статей и докладов  

ОПК-9.1 способность и готовность разрабатывать технические задания и программы 

проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ 

Знать: - методики проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ в 

области теории и технологии получения металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением; 

- регламенты разработки технических заданий в области теории и технологии 

получения металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах, а также 

процессов их обработки давлением  

Уметь: - планировать научные расчетно-теоретические и экспериментальные работы в 

области теории и технологии получения металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением; 

- разрабатывать технические задания в области теории и технологии получения 

металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах, а также процессов 

их обработки давлением 

Владеть: навыками разработки технического задания и программы научных исследований в 

области совершенствования металлургических процессов и создания новых 

материалов как в рамках целого проекта, так и отдельных его частей 

ОПК-10.1 способность выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения 

экспериментов и регистрации их результатов 

Знать: нормативные требования, обеспечивающие безопасность производственной и 

эксплуатационной деятельности при выборе приборов, датчиков и оборудования 

для проведения экспериментов и регистрации их результатов  

Уметь: грамотно и обоснованно использовать нормативную документацию по 

эксплуатации и применению приборов, датчиков и оборудования для проведения 

экспериментов и регистрации их результатов  

Владеть: навыками работы с приборами, датчиками и оборудованием для проведения 

экспериментов и регистрации их результатов в  области процессов получения и 

обработки давлением металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, обеспечивающих безопасность производственной и эксплуатационной 

деятельности 

ОПК-11.1 способность и готовность разрабатывать технологический процесс, 

технологическую оснастку, рабочую документацию, маршрутные и операционные 

технологические карты для изготовления новых изделий из перспективных материалов  

Знать: основные принципы и положения, связанные с разработкой технологического 

процесса, технологической оснастки, рабочей документации, маршрутных и 



операционно-технологических карт для изготовления новых изделий из 

перспективных материалов в области технологии металлов в различных 

агрегатах  

Уметь: разрабатывать технологический процесс, технологическую оснастку, рабочую 

документацию, маршрутные и операционные технологические карты для 

изготовления новых изделий из перспективных материалов в области технологии 

металлов в различных агрегатах  

Владеть: совокупностью положений и требований, а также навыками практической 

разработки технологического процесса, технологической оснастки, рабочей 

документации, маршрутных и операционно-технологических карт для 

изготовления новых изделий из перспективных материалов в технологии 

металлов в различных агрегатах 

ОПК-12.1 способность и готовность участвовать в проведении технологических 

экспериментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и 

изделий  

Знать: основные принципы и положения, связанные с проведением технологических 

экспериментов, осуществлением технологического контроля при производстве 

изделий с использованием процессов получения и обработки давлением металлов и 

сплавов в различных агрегатах  

Уметь: разрабатывать технологический эксперимент, а также карту технологического 

контроля при производстве изделий с использованием процессов получения и 

обработки давлением металлов и сплавов в различных агрегатах  

Владеть: совокупностью положений и требований, а также навыками практического 

проведения технологических экспериментов, осуществлением технологического 

контроля при производстве изделий с использованием процессов получения и 

обработки давлением металлов и сплавов в различных агрегатах 

ОПК-13.1 способность и готовность участвовать в сертификации материалов, 

полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления 

Знать: основные принципы и положения, связанные с проведением сертификации 

материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их 

изготовления с использованием процессов получения и обработки давлением 

металлов и сплавов в различных агрегатах 

Уметь: реализовывать основные принципы и положения, связанные с проведением 

сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических 

процессов их изготовления с использованием процессов получения и обработки 

давлением металлов и сплавов в различных агрегатах 

Владеть: совокупностью положений и требований, а также навыками практического 

проведения сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и 

технологических процессов их изготовления с использованием процессов 

получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных агрегатах 

ОПК-14.1 способность и готовность оценивать инвестиционные риски при реализации 

инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и 

внедрении перспективных материалов и технологий  

Знать: основные подходы, используемые для первичного анализа и последующего 

определения сфер применимости, а также оценки рисков результатов научно-

исследовательских и опытно-конструкторских работ в области процессов 

получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных агрегатах 

Уметь: - логически обоснованно определять на основе данных системного анализа сферу 

применимости результатов научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ в области получения и обработки давлением металлов и 

сплавов в различных агрегатах; 

 - на основе сегментного анализа оценивать риски и определять меры по 

обеспечению безопасности применения результатов научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ 



Владеть: основные подходы, используемые для первичного анализа и последующего 

определения сфер применимости результатов научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ в области процессов получения и обработки 

давлением металлов и сплавов в различных агрегатах 

ОПК-15.1 способность и готовность разрабатывать мероприятия по реализации 

разработанных проектов и программ  

Знать: структуру программ по практической реализации разработанных проектов в 

области процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах 

Уметь: разрабатывать программы по опытно-промышленному опробованию и 

реализации в производственных условиях разработанных проектов в области 

процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах 

Владеть: навыками разработки и непосредственного контроля процесса реализации 

проектов и программ в области процессов получения и обработки давлением 

металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах  

ОПК-16.1способность и готовность организовывать работы по совершенствованию, 

модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты 

стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических 

процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества  

Знать:  – структуру программ работы по совершенствованию, модернизации, 

унификации выпускаемых изделий, их элементов в области процессов получения и 

обработки давлением металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах; 

 – порядок разработки проектов стандартов и сертификатов, проведения 

сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования; 

- порядок создания систем качества на предприятиях, использующих процессы 

получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегата 

Уметь:   разрабатывать программы по совершенствованию, модернизации, унификации 

выпускаемых изделий, их элементов, процедуры разработки проектов 

стандартов и сертификатов и системы качества в области процессов получения 

и обработки давлением металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах 

Владеть: навыками разработки и непосредственного контроля процесса реализации 

программы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых 

изделий, их элементов, процедур разработки  проектов стандартов и 

сертификатов и системы качества  в области процессов получения и обработки 

давлением металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах  

ОПК-17.1 способность и готовность руководить работой коллектива исполнителей, 

участвовать в планировании научных исследований 

Знать: методики планирования научных исследований в области совершенствования 

металлургических процессов и создания новых материалов, а также принципы 

руководства работой коллектива исполнителей научно-исследовательской 

работы или проекта; 

Уметь: планировать научные исследования в области совершенствования 

металлургических процессов и создания новых материалов как в рамках целого 

проекта, так и отдельных его частей, а также руководить работой коллектива 

исполнителей научно-исследовательской работы или проекта; 

Владеть: навыками планирования научных исследований в области совершенствования 

металлургических процессов и создания новых материалов как в рамках целого 

проекта, так и отдельных его частей, а также руководства работой 

коллектива исполнителей научно-исследовательской работы или проекта. 

ОПК-18.1 способность и готовность вести авторский надзор при изготовлении, монтаже, 



наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий 

Знать: структуру программ по авторскому надзору при изготовлении, монтаже, 

наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий 

в области процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах 

Уметь: разрабатывать программы по авторскому надзору изготовлению, монтажу, 

наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий 

в области процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах 

Владеть: навыками разработки и непосредственного контроля программы по авторскому 

надзору изготовлению, монтажу, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию 

выпускаемых материалов и изделий в области процессов получения и обработки 

давлением металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах 

ОПК-19.1 готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным 

программам высшего образования 

Знать: -  основы психологии педагогики, позволяющие управлять аудиторией 

слушателей, а также прием, повышающие внимание и концентрацию 

обучающихся на образовательном процессе; 

-  знать принципы и методы   взаимодействия с обучаемой аудиторией 

слушателей, базирующиеся на основных постулатах психологии педагогики. 

Уметь: -  использовать современные методы и технологии педагогической деятельности 

для оперативного решения вопросов связанных с преподаванием технических 

дисциплин; 

-  грамотно определить свою роль в педагогическом коллективе.  

Владеть: - навыками использования приемов психологии для повышения педагогической 

коммуникации со студентами и коллегами, в рамках совместно решаемой задачи 

повышения качества образования. 

ПК-1.1способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и 

экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением 

компьютерных технологий, вести патентный поиск по тематике исследований, оформлять 

материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и обобщать 

информацию из глобальных компьютерных сетей, обрабатывать результаты научно-

исследовательской работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к 

публикации научные статьи и доклады, разрабатывать технические задания и программы 

проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ 

Знать: – методологию выполнения расчетно-теоретических и экспериментальных 

исследований с применением компьютерных технологий при изучении различных 

процессов в области технологии получения металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением; 

- методики проведения патентного поиска и порядок оформления заявки для 

получения патента в области технологии получения металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах, а также процессов их обработки 

давлением; 

- подходы необходимые для проведения поиска и получения необходимых данных 

об используемой технологии в области технологии получения металлов и сплавов 

в различных металлургических агрегатах, а также процессов их обработки 

давлением; 

- приемы, методы, средства, используемые при  разработке технических заданий 

и программ проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ. 

применительно к  области технологии получения металлов и сплавов  в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением, 

обеспечивающие более корректное проведение исследований 

Уметь: - осуществлять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования с 

применением компьютерных технологий при изучении различных процессов в 



области технологии получения металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, а также процессов их обработки давлением; 

- осуществлять проведение патентного поиска и оформление заявки для 

получения патента в области технологии получения металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах, а также процессов их обработки 

давлением; 

– проводить поиск и получение необходимых данных об исследуемой технологии в 

области технологии получения металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, а также процессов их обработки давлением; 

– разрабатывать техническое задание и программы проведения расчетно-

теоретических и экспериментальных работ, при изучении процессов в области 

теории и технологии получения металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, а также их обработки давлением  

Владеть: –выполнения расчетно-теоретические и экспериментальные исследования с 

применением компьютерных технологий при изучении различных процессов в 

области технологии получения металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, а также их обработки давлением; 

- применения использования современных цифровых информационных технологий 

для более глубокого проведения патентного поиска при оформлении заявки для 

получения патента в области технологии получения металлов и сплавов  в 

различных металлургических агрегатах, а также процессов их обработки 

давлением; 

– выполнения поиска и получения необходимых данных об исследуемой технологии 

в области технологии получения металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением; 

– разработки технического задания и программ проведения расчетно-

теоретических и экспериментальных работ, при изучении процессов в области 

технологии получения металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, а также процессов их обработки давлением 

ПК-1.2 способность выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения 

экспериментов и регистрации их результатов 

Знать:  знать подходы, базирующиеся на расчете параметров получения металлов и 

сплавов  в различных металлургических агрегатах, а также процессов их 

обработки давлением при  выборе приборов, датчиков и оборудование для 

проведения экспериментов и регистрации их результатов. 

Уметь: выполнять расчеты параметров получения металлов и сплавов  в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением при  

выборе приборов, датчиков и оборудование для проведения экспериментов и 

регистрации их результатов. 

Владеть: определения параметров получения металлов и сплавов  в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением при  

выборе приборов, датчиков и оборудование для проведения экспериментов и 

регистрации их результатов. 

ПК-2.1 готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным 

программам высшего образования по УГСН Технологии материалов 

Знать: основы психологии педагогики, позволяющие управлять аудиторией слушателей, 

а также прием, повышающие внимание и концентрацию обучающихся на 

образовательном процессе 

Уметь: – использовать современные методы и технологии педагогической деятельности 

для оперативного решения вопросов связанных с преподаванием технических 

дисциплин по основным образовательным программам высшего образования по 

УГСН Технологии материалов; 

– грамотно определить свою роль в педагогическом коллективе. 

Владеть:  навыками использования приемов психологии для повышения педагогической 



коммуникации со студентами и коллегами, в рамках совместно решаемой задачи 

повышения качества образования по основным образовательным программам 

высшего образования по УГСН Технологии материалов 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ НИД 

Объем НИД обучающихся составляет 192 зачетных единиц, продолжительность 128 

недель. 

 

Таблица 1. Структура и содержание осуществления НИД 

 

№ 
Разделы (этапы) 

осуществления НИД 

Семестр

/ 

Количес

тво 

недель 

Трудоем- 

кость 

(в з.е.) 

Код 

компетенц

ии 

Формы текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации 

Семестр 1 

 
Раздел 1. Вводный 

инструктаж 
    

1 

Ознакомление со 

структурой организации 

и с документацией 

нормативно-правового 

характера, 

сопровождающей 

научно-исследова-

тельский, изобрета-

тельско-разионализа-

торский и научно-

производственный 

процесс 

1/2 3,0 

УК-5.1 

УК-5.2 

УК-8.1 

 

 Индивидуальное 

собеседование 

2 

Определение области 

научных исследований и 

первичное проведение 

анализа состояния 

вопроса в исследуемой 

предметной области 

1/2 3,0 

УК-5.1 

УК-5.2 

УК-8.1 

 

Индивидуальное 

собеседование 

3 

Определение темы НКР 

(НИ) и обоснование ее 

актуальности 
1/2 3,0 

УК-5.1 

УК-5.2 

УК-8.1 

 

Индивидуальное 

собеседование 

 
Раздел 2. Обзорное 

изучение проблемы 
    

1 

Изучение состояния 

проблемы по теме 

научного исследования 
1/6 9,0 

УК-5.1 

УК-5.2 

УК-8.1 

 

Индивидуальное 

собеседование 

2 

Определение цели 

исследования 1/1и 1/3 2,0 

УК-5.1 

УК-5.2 

УК-8.1 

Индивидуальное 

собеседование 



 

3 

Промежуточная 

аттестация 

1/ 2/3 1,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

Зачет с оценкой 

Семестр 2 

 

Раздел 1. 

Детализированное 

изучение проблемы 

    

1 

Изучение состояния 

проблемы, 

согласующейся со 

сформулированной 

целью исследования 

2/4и 2/3 7,0 

УК-5.1 

УК-5.2 

УК-8.1 

Индивидуальный 

ответ 

2 

Формулировка задач 

исследования 2/1и 1/3 2,0 

УК-5.1 

УК-5.2 

УК-8.1 

Индивидуальное 

собеседование 

 
Раздел 2. Планирование 

исследований 
    

1 

Построение плана 

исследования с 

определением 

проводимых 

экспериментов 

2/2 3,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ПК-1.1 

Индивидуальное 

собеседование 

 
Раздел 3. Апробация 

результатов 
    

1 

Выступление с докладом 

на научно-практической 

конференции по 

профилю исследования 
2/ 2/3 1,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

Публикация доклада 

(тезисов) доклада в 

трудах конференции  

2 

Отчет о результатах 

работы за 1-й год 

обучения на 

расширенном заседании 

профильной кафедры 

2/1и 1/3 2,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

ПК-2.1 

Отчета по 

результатам 1-го 

года обучения 

3 

Промежуточная 

аттестация 

2/ 2/31 1,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

Зачет с оценкой 

Семестр 3 

 
Раздел 1. Теоретическое 

исследование 
    

1 
Выбор методов 

теоретического 
3/2 3,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

Индивидуальное 

собеседование 



исследования 

 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-17.1 

ПК-1.1 

2 

Проведение 

теоретических 

исследований 

3/10 и 

2/3 
16,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-17.1 

ПК-1.1 

Индивидуальное 

собеседование 

 
Раздел 2. 

Корректировка     

1 

Уточнение 

теоретических 

положений 

диссертации 

3/2 3,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-17.1 

ПК-1.1 

Проверка основных 

теоретических 

результатов 

исследований 

2 

Промежуточная 

аттестация 

3/ 2/3 1,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

Зачет с оценкой 

Семестр 4 

 

Раздел 1. Теоретическое 

исследование 

(продолжение) 

    

1 

Калибрование и 

адаптация 

математических моделей 

4/4 6,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-17.1 

ПК-1.1 

Индивидуальное 

собеседование 

2 
Обобщение полученных 

результатов 
4/4 6,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

Проверка 

представленных 



УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-17.1 

ПК-1.1 

результатов 

3 

Оформление результатов 

теоретического 

исследования 

4/4 6,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ПК-1.1 

Проверка главы 

диссертации 

 
Раздел 2. Апробация 

результатов 
    

1 

Выступление с докладом 

на научно-практической 

конференции по 

профилю исследования 
4/2 3,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

Публикация доклада 

(тезисов) доклада в 

трудах конференции  

2 

Подготовка статьи в 

журнал из Перечня ВАК 

4/2 3,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

Рукопись статьи в 

научный журнал. из 

Перечня ВАК 

3 

Отчет о результатах 

работы за 2-й год 

обучения на 

расширенном заседании 

профильной кафедры 

4/1и 1/3 2,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

ПК-2.1 

Отчет по 

результатам 2-го 

года обучения 

4 

Промежуточная 

аттестация 

4/ 2/3 1,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

Зачет с оценкой 

Семестр 5 

 

Раздел 1. 

Экспериментальное 

исследование  

    

1 

Сбор информации для 

проектирования модели 

научного эксперимента 5/2 и 2/3 4,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-5.1 

Индивидуальное 

собеседование 



ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-17.1 

ПК-1.1 

2 

Проектирование 

экспериментальных 

исследований 

5/5 и 1/3 8,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-10.1 

ОПК-17.1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

Индивидуальное 

собеседование 

3 

Разработка методики 

проведения 

экспериментальных 

исследований 

5/5и 1/3 8,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-10.1 

ОПК-17.1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

Индивидуальное 

собеседование 

 
Раздел 2. 

Корректировка 
    

1 

Установление 

потенциальной 

взаимосвязи 

экспериментальных и 

теоретических 

результатов  
5/4 и 2/3 7,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-17.1 

ПК-1.1 

Подготовка 

описания методики 

проведения 

эксперимента 

 
Раздел 3. Апробация 

результатов 
    

1 

Выступление с докладом 

на научно-практической 

конференции по 

профилю исследования 

5/1и 1/3 2,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

Публикация доклада 

(тезисов) доклада в 

трудах конференции  

2 

Промежуточная 

аттестация 
5/ 2/3 1,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

Зачет с оценкой 



УК-2.3 

ОПК-19.1 

Семестр 6 

 

Раздел 1. 

Экспериментальное 

исследование  

    

1 

Проведение 

экспериментального 

исследования  

6/3 и 1/3 5,0 

УК-4.1 

УК-4.2 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-10.1 

ОПК-17.1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

Индивидуальное 

собеседование 

2 

Обобщение полученных 

результатов 6/3 и 1/3 5,0 ПК-1.1 

Проверка 

представленных 

результатов 

3 

Оформление результатов 

экспериментального 

исследования 

6/3 и 1/3 5,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-17.1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

Проверка главы 

диссертации 

 
Раздел 2. Апробация 

результатов 
    

1 

Выступление с докладом 

на научно-практической 

конференции по 

профилю исследования 
6/2 3,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

Публикация доклада 

(тезисов) доклада в 

трудах конференции  

2 

Подготовка статьи в 

журнал из Перечня ВАК 

или Scopus 6/2 3,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

Рукопись статьи в 

научный журнал из 

Перечня ВАК или 

Scopus 

3 

Подготовка заявки на 

патент  

6/2 3,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-7.1 

Рукопись заявки на 

патент 

4 

Отчет о результатах 

работы за 3-й год 

обучения на 

6/1 и 1/3 2,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

Отчет по 

результатам 3-го 

года обучения 



расширенном заседании 

профильной кафедры 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

ПК-2.1 

5 

Промежуточная 

аттестация 

6/ 2/3 1,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

Зачет с оценкой 

Семестр 7 

 
Раздел 1. Практическая 

реализация  
    

1 

Оценка технической 

реализация результатов 

исследований  

7/4 6,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-1.1 

ОПК-2.1 

ОПК-3.1 

ОПК-4.1 

ОПК-11.1 

ОПК-12.1 

ОПК-13.1 

ОПК-14.1 

ОПК-15.1 

ОПК-16.1 

ОПК-18.1 

Индивидуальное 

собеседование 

2 

Проведение 

промышленных 

исследований и 

внедрение результатов 

(при наличии 

возможности) или путем 

создания технических 

макетов, программного 

обеспечения, методик 

расчета и т.д. 

7/6 и 2/3 10,0 

УК-4.1 

УК-4.2 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-1.1 

ОПК-2.1 

ОПК-3.1 

ОПК-4.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-10.1 

ОПК-11.1 

ОПК-12.1 

ОПК-13.1 

ОПК-14.1 

ОПК-15.1 

ОПК-16.1 

ОПК-18.1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

Проверка 

представленных 

результатов 

3 Проверка соответствия 8/3и 1/3 5,0 УК-9.1 Сформированная 



практических 

результатов 

экспериментов 

теоретическим 

положениям, оценка 

рисков реализации в 

технологических 

процессах  

УК-9.2 

УК-10.1 

УК-11.1 

ОПК-1.1 

ОПК-2.1 

ОПК-3.1 

ОПК-4.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-11.1 

ОПК-12.1 

ОПК-13.1 

ОПК-14.1 

ОПК-15.1 

ОПК-16.1 

ОПК-18.1 

главы диссертации  

 
Раздел 2. Апробация 

результатов 
    

1 

Выступление с докладом 

на научно-практической 

конференции по 

профилю исследования 
7/2 3,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

Публикация доклада 

(тезисов) доклада в 

трудах конференции  

2 

Подготовка статьи в 

журнал из Перечня ВАК 

или Scopus 7/2 3,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

Рукопись статьи в 

научный журнал из 

Перечня ВАК или 

Scopus 

3 

Промежуточная 

аттестация 

7 /2/3 1,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

Зачет с оценкой 

Семестр 8 

1 

Раздел 1. Подготовка 

научно-

квалификационной 

работы (диссертации) 

на соискание 

ученой степени 

8/11 и 

1/3 
17,0  

Текст научно-

квалификационной 

работы 

(диссертации) 

 
Раздел 2. Апробация 

результатов 
    

1 

Отчет о результатах 

работы за 4-й год 

обучения на 

расширенном заседании 

профильной кафедры 

8/1и 1/3 2,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

Отчет по 

результатам 4-го 

года обучения 



ПК-2.1 

2 

Промежуточная 

аттестация 

8/2/3 1,0 

УК-1.1 

УК-1.2 

УК-2.1 

УК-2.2 

УК-2.3 

ОПК-19.1 

Зачет с оценкой 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по НИД 

проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 

настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения 

образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин 

(модулей) и прохождением практик, а в процессе осуществления НИД – последовательным 

достижением результатов выполнения содержательно связанных между собой разделов 

(этапов). 

5.1. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

Промежуточная аттестация по НИД осуществляется в форме собеседования с 

научным руководителем или отчет на заседание структурного подразделения, организующем 

научный семинар, которое проводится два раза в год по итогам выполнения семестрового 

(годового) этапа работы, указанного в индивидуальном учебном плане работы аспиранта.  

Оценки «отлично», «хорошо» и «удовлетворительно» означает успешное 

прохождение аттестационного испытания. Оценка «неудовлетворительно» является 

академической задолженностью аспиранта и должна ликвидироваться в установленные 

университетом порядке и сроки. Аспиранты, не сдавшие в установленные сроки зачет по 

НИД, к государственной итоговой аттестации не допускаются. 

Примеры оценочных материалов для промежуточной аттестации обучающихся 

приведены в таблице 2.  

Таблица 2 Перечень оценочных материалов для промежуточной аттестации 

Формы 

промежуточной 

аттестации 

Примеры оценочных средств 

Формы 

промежуточной 

аттестации 

-  собеседования с научным руководителем; 

- отчет на заседании выпускающей кафедры; 

- - доклад на научном семинаре кафедры основных научных 

результатов, полученных в ходе выполнения годового этапа 

(нескольких этапов) подготовки диссертации на соискание ученой 

степени кандидата наук; 

- - зачет с оценкой с подготовкой заключения об итогах обучения 

Заключение о 

результатах 

обучения за год 

По окончании обучения за один год и после оценки результатов работы 

формируется заключение выпускающей кафедрой о целесообразности 

дальнейшего обучения и переводе на следующий курс 

 

Требования к оформлению научных статей к публикации статьи в рецензируемых 

научных изданиях, в которых должны быть опубликованы основные научные результаты 

диссертации на соискание ученой степени кандидата наук, а также в  журналах, 

индексируемых в международных базах данных Scopus: 



- журнал «Металлург»: 

http://www.metallurgizdat.com/content.php?puid_name=for_authors 

- журнал «Сталь»: 

http://www.imet.ru/; 

- журнал «Черные металлы»: 

http://www.rudmet.ru/authorfor/; 

- журнал «Известия вузов. Черная металлургия»: 

https://fermet.misis.ru/jour/about/submissions#authorGuidelines 

Требования к оформлению научных докладов для участия в конференциях: 

- Всероссийской научно-практической конференции с международным участием 

«Современные проблемы горно-металлургического комплекса. Наука и производство» (г. 

Старый Оскол): 

http://sf.misis.ru/science/scientific-papers 

Требования к оформлению заявок на гранты: 

- http://sf.misis.ru/science/contests-and-grants 

5.2. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности 

Текущий контроль осуществляется на основании представленных научному 

руководителю документов, подтверждающих наличие статей, заявок на получение грантов, 

участие в конкурсах и т.д. 

Результаты текущего контроля знаний, умений и навыков, обеспечивающих 

формирование компетенции, закрепленных за данной дисциплиной, учитываются при 

проведении промежуточной аттестации. 

Оценочные материалы текущего контроля успеваемости могут быть использованы 

при формировании фонда оценочных средств для проведения промежуточной аттестации. 

Примеры оценочных материалов для текущего контроля по НИД обучающихся 

приведены в таблице 3. 

 

 Таблица 3 Перечень оценочных материалов для текущего контроля 

Формы текущего 

контроля  

Примеры оценочных средств 

Формы текущего 

контроля  

 

Производятся в дискретные временные интервалы научным 

руководителем: 

- индивидуальный ответ; 

- индивидуальное собеседование; 

- подготовка тезисов доклада для участия в конференции; 

- участие в работе научных конференций; 

- подготовка к публикации статьи в рецензируемых научных 

изданиях, в которых должны быть опубликованы основные 

научные результаты диссертации на соискание ученой 

степени кандидата наук; 

- подготовка к публикации статьи в журналах, индексируемых 

в международных базах данных Scopus; 

- подготовка заявки на изобретение; 

- фиксация посещений аспирантом плановых занятий с целью 

-  оценивания личностных качества аспиранта (аккуратность, 

организованность, исполнительность, инициативность и др.). 

 

5.3. Методика оценки результатов 

Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций приведены в 

таблице 4 и 5. 

 

 

http://www.metallurgizdat.com/content.php?puid_name=for_authors
http://www.imet.ru/
http://www.rudmet.ru/authorfor/
https://fermet.misis.ru/jour/about/submissions#authorGuidelines
http://sf.misis.ru/science/scientific-papers
http://sf.misis.ru/science/contests-and-grants


Таблица 4. Показатели оценивания результатов обучения в виде знаний 

 

Шкала 

оценивания 

Критерии оценивания 

5 

«отлично» 

Обучающийся демонстрирует: 

- глубокие знания содержания теоретических положений и результатов 

выполненных исследований во взаимосвязи с другими дисциплинами; 

- способность использовать теоретические знания при выполнении 

экспериментальных исследований; 

-  использование в ответах материалов монографической литературы, 

правильности обоснования принятого решение.  

4 

«хорошо» 

Обучающийся демонстрирует: 

- знание основных терминов по содержанию направления исследований; 

- твердые знания теоретического материала; 

Допускаются незначительные неточности в ответах на теоретические 

вопросы и при обосновании новизны выполненных исследований 

3 

«удовлетворит

ельно» 

Обучающийся демонстрирует: 

- знания теоретического материала по направлению исследований; 

- неполные ответы на основные вопросы, допуская ошибки в ответе; 

недостаточное понимание сущности излагаемых вопросов;  

 - неточные ответы на дополнительные вопросы 

2 

«неудовлетвор

ительно» 

Обучающийся демонстрирует: 

- непонимание сущности дополнительных вопросов в рамках выполненного 

исследования; 

- отсутствие навыка или существенные ошибки при выполнении 

исследований; 

- незнание литературы, рекомендованной программой исследования. 

 

 

Таблица 5. Показатели оценивания результатов обучения в виде умений и владений 

Шкала 

оценивания 

Критерии оценивания 

5 

«отлично» 

Обучающийся демонстрирует: 

- способность использовать теоретические знания при выполнении 

экспериментальных исследований; 

 - аргументированные, исчерпывающие ответы на все вопросы при 

собеседовании, а также дополнительные вопросы; 

- умение выполнять и обосновывать научную новизну; 

- наличие собственной обоснованной позиции по обсуждаемым вопросам; 

- свободное использование в ответах на вопросы материалов 

рекомендованной основной и дополнительной литературы. 

4 

«хорошо» 

Обучающийся демонстрирует: 

- умение дать четкие ответы на поставленные вопросы; 

- умение решать вопросы связанные с организацией исследования; 

- владение основной литературой, рекомендованной программой НИД. 

Допускаются незначительные неточности в ответах на теоретические 

вопросы и при обработке опытных данных 

3 

«удовлетворит

ельно» 

Обучающийся демонстрирует: 

- умение выполнять эксперименты без грубых ошибок; 

- недостаточное владение литературой, рекомендованной программой НИД 

2 Обучающийся демонстрирует: 



«неудовлетвор

ительно» 

- непонимание сущности дополнительных вопросов в рамках 

индивидуального собеседования; 

- отсутствие навыка или существенные ошибки при выполнении 

экспериментальных исследований; 

- незнание литературы, рекомендованной программой дисциплины. 

 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Основная литература:  

Обозна

чение 

Авторы, 

составите

ли 

Заглавие Библиотека 
Издательств

о, год 

Л 1.1 

В.В. 

Афанасьев, 

О.В. 

Грибкова, 

Л.И. 

Уколова 

Методология и 

методы 

научного 

исследования 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС 

 

М.: Юрайт, 

2019. 

Л 1.2 
А.В.Антон

ов 

Системный 

анализ 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС 

 

М.: Высшая 

школа, 2008. 

Л 1.3 

А.А. 

Пижурин, 

А.А. 

Пижурин 

(мл.), В.Е. 

Пятков 

Методы и 

средства 

научных 

исследований 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС  

 

М.: ИНФРА-

М, 2018. 

Л 1.4 
М.Ф. Шкля

р. 

Основы 

научных 

исследований 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=450782 

Москва: 

Дашков и К°, 

2017. 

Л 1.5 

М.М. 

Миронов, 

Л.Р. 

Джанбеков

а 

Методы и 

средства 

исследований 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=258984 

Казань: 

Казанский 

научно-

исследовател

ьский 

технологичес

кий 

университет, 

2009. 

Л 1.6 

В.И. 

Аверченко

в, Ю.А. 

Малахов 

Основы 

научного 

творчества 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=93347 

Москва: 

Флинта, 2016. 

Л 1.7 
В.И. 

Аверченко

Основы 

математическо

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

Москва: 

Флинта, 2016. 



в, В.П. 

Федоров, 

М.Л. 

Хейфец 

го 

моделирования 

технических 

систем 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=93344 

Л 1.8 В.К. 

Новиков 

Методология и 

методы 

научного 

исследования 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=bo

ok&id=430107 

Москва: 

Альтаир: 

МГАВТ, 2015 

б) Дополнительная литература:  

Обознач

ение 

Авторы, 

составител

и 

Заглавие Библиотека 
Издательст

во, год 

Л 1.1 
И. П. 

Гайдышев 

Решение 

научных и 

инженерных 

задач 

средствами 

Excel, VBA и 

C/C++ 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС 

 

СПб.: БХВ-

Петербург, 

2004. 

Л 1.2 
В. Е. 

Гмурман 

Руководство к 

решению 

задач по 

теории 

вероятностей 

и 

математическ

ой статистике 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС  

 

М.: Высшая 

школа, 2005. 

Л 1.3 
Д.Гурский, 

Е.Турбина 

Вычисления в 

MATHCAD 

12 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС  

 

СПб.: Питер, 

2006. 

Л 1.4 

А.В. 

Пантелеев, 

Т.А. 

Летова. 

Методы 

оптимизации 

в примерах и 

задачах 

Библиотека СТИ НИТУ МИСиС 

 

М.: Высшая 

школа, 2008. 

Л 1.5 Н.А. 

Шпаковски

й, Е.Л. 

Новицкая 

Триз. 

Практика 

целевого 

изобретательс

тва 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС  

 

М.: ФОРУМ, 

2011 

Л 1.6 Г.И. 

Рузавин 

Методология 

научного 

познания 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=115020 

Москва: 

Юнити, 2015 

Л 1.7 А.И. 

Колокольн

икова, А.Г. 

Киренберг 

Спецразделы 

информатики: 

введение в 

MatLab 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

Москва; 

Берлин: 

Директ-

Медиа, 2014. 



URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=275268 

Л.1.8 Т.А. 

Летова, 

А.В. 

Пантелеев 

Методы 

оптимизации 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=84995 

Москва: 

Логос, 2011 

Л 1.9 В.Л. 

Присекин, 

Г.И. 

Расторгуев 

Основы 

метода 

конечных 

элементов в 

механике 

деформируем

ых тел 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=436040 

Новосибирс

к: 

Новосибирс

кий 

государстве

нный 

технический 

университет, 

2009 

Л.1.10 А.Р. 

Мухутдино

в, М.Г. 

Ефимов 

Основы 

применения 

ANSYS 

Autodyn для 

решения 

задач 

моделировани

я 

быстропротек

ающих 

процессов 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=560918 

Казань: 

Казанский 

научно-

исследовате

льский 

технологиче

ский 

университет, 

2018 

 

в) Перечень методических материалов, ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», программного обеспечения и 

информационных справочных систем и профессиональных баз данных, необходимый 

для освоения программы НИД 

Обозначение 
Авторы, 

составители 
Заглавие Библиотека 

Издательство, 

год 

Л 3.1     

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
Э 1 3D-визуализация комплекса ЦГБЖ-3. 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=56&v=WgJWhKqi12Y&feature=emb_logo 

Э 2 Производство горячебрикетированного железа (ГБЖ) 

https://www.youtube.com/watch?v=1w4nCH-QjBU 

Э 3 Производство металлургического кокса. 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=21&v=kjsy6-SP3tw&feature=emb_logo 

Э 4 Производство железорудного концентрата. 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=17&v=N3yM1yZglUU&feature=emb_logo 

Э 5 Производство окатышей. 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=15&v=j8pkNcuo09E&feature=emb_logo 

Э 6 Доменная печь. https://www.youtube.com/watch?v=Pw0jPG6hHXA 

Э 7 Технологический цикл производства чугуна,стали и проката 

https://www.youtube.com/watch?v=JEik9Mgs5Jk 

Э 8 Конвертерное производство стал https://www.youtube.com/watch?v=ZXvAKYGKnR0 

Э 9 Технология сталеплавильного производства / конвертерное производство 

https://www.youtube.com/watch?v=nTzYi4vtBOU 

Перечень программного обеспечения 



П 1 MS Windows 

П 2 MS Office 

П 3 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса. 

Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

 Полнотекстовые российские научные журналы и статьи: 

И 1 — Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/ 

 Иностранные базы данных (доступ с IP адресов МИСиС): 

И 2 
— аналитическая база (индексы цитирования) Web of Science 

https://apps.webofknowledge.com 

И 3 
— аналитическая база (индексы цитирования) Scopus 

https://www.scopus.com/ 

И 4 — наукометрическая система InCites https://apps.webofknowledge.com 

И 5 — научные журналы издательства Elsevier https://www.sciencedirect.com/ 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Аудитория №306 - Лаборатория моделирования металлургических процессов 

и информационных технологий 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

Комплект мебели (25 посадочных мест). 

Проектор для презентаций Acer X1111 DLP Projector QSV 1032 

Рабочая станция Core i3-4130 (компьютер преподавателя) - 1 шт 

Рабочая станция Core i3-4130 (компьютер студента) - 11 шт 

Программное обеспечение: 

- Windows, 

- Microsoft Office, 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса, 

- AutoCAD 2020 для образовательных учреждений, 

- Matlab 2011b 

 

Аудитория №307 - Лаборатория теплотехнических измерений, метрологии и 

автоматизации                                                                                                                                    

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

 Комплект мебели (25 посадочных мест).                                                                                              

Проектор для презентаций Epson-406. Компьютер для презентаций 

Программное обеспечение: 

- Windows, 

- Microsoft Office, 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса, 

- LabVIEW. 

 

Аудитория №101 - Лаборатория экстракции и обогащения полезных 

ископаемых                                                                                                                 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий:      

Комплект мебели (25 посадочных мест)    

 Электропечь ТК.8.1300.Н.1Ф 

Электропечь ТК.18.1300.Н.1Ф 

Электропечь ТК.20.1300.Ш.3Ф 

Печь муфельная SNOL 7,2/1100" 

Дробилка щековая BB50(марганц. сталь/нерж. сталь) (Retsch, Германия) 

Анализатор ситовый вибрационный АСВ-300  

Комплект сит диаметром 300мм, высотой 50мм (12шт) 

Истиратель дисковый ИД-175 

Пресс ручной ПРГ -1-10 (для испытания окатышей) 



Пресс ручной ПРГ -1-70 (для испытания огнеупорных бетонов) 

Вибрационная конусная мельница - дробилка ВКМД 6 

Истиратель дисковый лабораторный ЛДИ-65 

Анализатор ситовый вибрационный АСВ-30 

Установка для моделирования работы шахтной печи 

Окомкователь лабораторный 

Истиратель лабораторный 

Установки для испытания реакционной способности окатышей 

Пресс гидравлический Nordberg N3620FL                                                                                                        

Дифференциальный манометр TESTO 510 

Программное обеспечение: 

- Windows,  

- Microsoft Office.  

 

Аудитория №313 - Лаборатория экстракции черных металлов 

из природного и техногенного сырья 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий:   

Комплект мебели (25 посадочных мест)    

Электропечь ТК.27.1550.3Ф 

Печь муфельная «SNOL 7,2/1300 

Печь муфельная «SNOL 7,2/1100 

Анализатор влажности ЭЛВИЗ-2С 

ВСН-3 ротационный вискозиметр 

Виброустановка для приготовления проб огнеупорного бетона 

Установка для определения реакционной способности металлизованых окатышей. 

Виброустановка для приготовления проб огнеупорного бетона 

Установка для определения реакционной способности металлизованых окатышей 

Приборы для определения теплоемкости и теплопроводности ИТС-Q-400,  

ИТС-Λ-400 

Установка для исследования процесса сушки материалов в потоке горячего 

 воздуха 

Установка для исследования параметров взвешенного слоя сыпучих материалов 

Установка для исследования теплопотерь при продувке жидкой ванны газами 

Пресс ПРГ-1-10 (10 кН/1т) 

Пресс PR-10 

Лабораторные электронные весы EK6100i 

Анализатор кислорода портативный многофункциональный АКПМ-1-02 

Мультиметр Mastech MS 8209 

Термометр электронный HANNA HI 93530 

Измеритель температуры цифровой высокоточный IT-8 

Термометр электронный TM-902C (-50º +1300ºC) 

Программное обеспечение: 

- Windows, 

- Microsoft Office, 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса, 

 

Аудитория №302 - Лаборатория металловедения и термообработки                                                                                     

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

 Комплект мебели (25 посадочных мест).                                                                                                      

Печи муфельные. 

Микротвердомер ПМТ-3М с МОВ-1-16х 

Металлографический микроскоп с анализатором изображения 

Твердомер для измерения твердости по Роквеллу «DuraJet 10» 

Микроскоп ""Верзамет-2"", Япония.  



Микроскоп ММ6, Германия.  

Микроскоп «Неофот» 

Анализатор изображения на базе поляризационного 

 рудного микроскопа «Полам Р312» 

Thixomet pro. Поставлялся вместе с микроскопом 

Программное обеспечение: 

- Windows, 

- Microsoft Office, 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса. 

 

Аудитория №47 - Сталеплавильная лаборатория                                                                          

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

Стан прокатный лабораторный 

Экспериментальная установка «Модель изучения гидродинамики  

в промежуточном ковше». 

Портативная индукционная плавильная печь GW ME-35KW 

Печь Таммана 

Лабораторная установка ЭШП 

 

Аудитория №311 - Лаборатория теории металлургических процессов                                                                                          

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий:                                                                                                                                                                        

Комплект мебели (25 посадочных мест)                                                                                                                                                                

Учебно-исследовательский стенд «INFUS» 

Компьютерный тренажер «Непрерывная разливка стали» 

Компьютерный тренажер «Кислородно-конверторный процесс» 

Учебные стенды: «Доменное производство чугуна»,  

«Производство губчатого железа прямым восстановлением» 

Лабораторный комплект «Ручная формовка и литье» 

Разливка ПО собственной разработки НИТУ «МИСиС» 

Тренажеры ПО собственной разработки НИТУ «МИСиС» 

Программное обеспечение: 

- Windows,                                                                                                                                             

- Microsoft Office, 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса. 

 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся  

Аудитория № 306 - Лаборатория моделирования металлургических процессов и 

информационных технологий 

Комплект мебели (25 посадочных мест). 

Проектор для презентаций Acer X1111 DLP Projector QSV 1032 

Рабочая станция Core i3-4130 (компьютер преподавателя) - 1 шт 

Рабочая станция Core i3-4130 (компьютер студента) - 11 шт 

Программное обеспечение: 

- Windows, 

- Microsoft Office, 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса, 

- AutoCAD 2020 для образовательных учреждений, 

- Matlab 2011b 

 

В помещении для самостоятельной работы обучающихся имеется подключение к 

сети «Интернет» и доступ в электронную информационно-образовательную среду 

организации. 

 



8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

Для успешного освоения НИД «Научно-исследовательская деятельность и 

подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени 

кандидата наук» обучающемуся необходимо: 

1. Выполнять все виды практических заданий. 

2. Своевременно зарегистрироваться на рекомендованные электронные ресурсы. 

3. При возникновении любых вопросов по содержанию курса и организации работы 

своевременно обращаться к преподавателю (в часы очных консультаций, через MS Teams 

или LMS Canvas (приказ НИТУ «МИСиС» № 387о.в. от 05.06.2018 г. «О применении в 

учебном процессе ЭИОС»). 

4. Отчеты по практическим заданиям рекомендуется выполнять с использованием MS 

Office, допускается выполнять в рукописном виде. 

5. Активно работать с научными базами в сети Интернет. 

6. Качественное освоение дисциплины возможно только при систематической 

самостоятельной работе, что поддерживается системой текущей аттестации. 

 

 

 


