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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПОДГОТОВКИ НАУЧНО-КВАЛИФИКАЦИОННОЙ 

РАБОТЫ (ДИССЕРТАЦИИ) 

1.1. Целями подготовки научно-квалификационной работы (диссертации) (далее 

– НКР (диссертации) являются: по результатам научных исследований на основе 

углубленных профессиональных знаний подготовить научно-квалификационную работу 

(диссертаuию) на соискание учёной степени кандидата наук согласно требованиям 

предъявляемых высшей аттестационной комиссией. 

1.2. Задачи подготовки НКР (диссертации):  

- обеспечение становления профессионльного научно-исследовательского мышления 

аспирантов, формирование четкого представления об основных профессионльньых задачах, 

способах их решения; 

- овладение методологическими принципами и методами исследования в области 

металлургии; 

- формирование способностей проектировать и осуществлять комплексное 

исследование на основе целостного системного научного мировоззрения; 

- применение полученных знаний при осуществлении научных исследований в 

области металлургии; 

- определение области научных исследований и проведение анализа состояния 

вопроса в исследуемой предметной области; 

- решение актуальной задачи, имеющей существенное значение для соответствующей 

отрасли знаний, в котором изложены научно обоснованные технические, технологические 

или иные решения и разработки, имеющие существенное значение для развития науки; 

- формирование способностей определения критериев квалификационной работы - 

диссертации: объект, предмет, научная новизна, методика исследований, практическая 

значимость, степень разработанности темы, положения, выносимые на защиту, степень 

достоверности, соответствие паспорту специальности; 

- формирование умений и навыков в сфере научных коммуникаций, публичного 

обсуждения результатов научно-исследовательской деятельности, совершенствование 

профессионально-коммуникативной культуры будущего преподавателя-исследователя; 

- формирование умений оформлять в соответствии с существующими требованиями 

отчетную документацию, научно-квалификационную работу (диссертаuию), научный 

доклад. 

2. МЕСТО ПОДГОТОВКИ НАУЧНО-КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

(ДИССЕРТАЦИИ) В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

2.1. Подготовка НКР (диссертации) относится к вариативной части Блока 3 

«Научные исследования». Подготовка НКР является обязательным разделом основной 

профессиональной образовательной программы высшего образования - программы 

подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре (ОПОП ВО, программа 

аспирантуры) по направлению подготовки кадров высшей квалификации 22.06.01 

Технологии материалов. Подготовка обучающимися НКР (диссертации) осуществляется на 

протяжении всего периода освоения образовательной программы.   
Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой 

степени кандидата наук базируется на освоении следующих дисциплин из образовательной 

программы аспирантов по направлению 22.06.01 Технологии материалов, профиль Теория и 

технология получения металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах:  

- История и философия науки; 

- Иностранный язык; 

- Металлургия черных металлов; 

- Новые технологии в металлургии; 

- Оборудование металлургических предприятий; 



- Вторичные энергоресурсы и энергокомбинирование; 

- Основы малоотходного производства черных металлов; 

-  Математическое моделирование металлургических процессов; 

-  Физическое моделирование металлургических процессов. 

- Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности (научно-исследовательская практика). а также является завершением научных 

исследований аспиранта. 

Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой 

степени кандидата наук представляет собой важнейший завершающий этап образователь-

ного процесса, в котором осуществляется планомерная и последовательная подготовка ас-

пиранта к самостоятельной научно-исследовательской работе, ее непосредственное осуще-

ствление. а также подготовка к представлению научно-квалификационной работы (диссер-

тации) на соискание ученой степени кандидата наук в форме научного доклада. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ   

ПОДГОТОВКИ НКР (ДИССЕРТАЦИИ)  

Процесс подготовки НКР (диссертации) направлен на формирование элементов 

следующих компетенций в соответствии с ОС НИТУ «МИСиС» и ОПОП ВО по данному 

направлению подготовки: 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

 СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ КОМПЕТЕНЦИЯМИ 

УК-2.3 готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации 

на русском и иностранном языках 

Знать: различные инновационные методы и технологии научной коммуникации, 

основанные на цифровых и нейронных технологиях; 

знать в совершенстве русский и английский язык, а также техническую 

терминологию в области металлургии. 

Уметь: использовать современные инновационные методы и технологии научной 

коммуникации, основанные на цифровых и нейронных технологиях; 

грамотно излагать информацию на русском языке, корректно давать перевод 

иностранных терминов, встречающихся в технической литературе в области 

металлургии. 

Владеть: навыками использования цифровых и сетевых технологий для научной 

коммуникации со студентами и коллективом коллег, решающего задачи 

совершенствования технологического процесса. 

УК-8.1  способность проектировать на основе целостного системного научного 

мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки 

Знать: ключевые моменты в области истории науки, а также основные догматы 

философии науки, позволивших сформировать современную целостную систему 

научного мировоззрения 

Уметь: использовать основные законы и положения сформированной системного 

научного мировоззрения при проектировании технологий и оборудования в 

области процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах. 

Владеть: приемами проектирования, базирующихся на законах и положениях 

сформированной системного научного мировоззрения, и позволяющих 

осуществлять эволюционное развитие технологий и оборудования в области 

процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах 

УК-9.1 способность осуществлять комплексные исследования, в том числе 

междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с 

использованием знаний в области истории и философии науки 



Знать: нормативные требования, обеспечивающие корректное проведение комплексные 

исследования, в том числе междисциплинарные;  

основные положения целостной системны научного мировоззрения и приемы  

использования знаний в области истории и философии науки при проведении 

исследований в области технологии материалов 

Уметь: грамотно и обоснованно использовать нормативную документацию при 

разработке т проведение комплексные исследования, в том числе 

междисциплинарного характера 

Владеть: навыками разработки технических заданий и программ проведения расчетно-

теоретических и экспериментальных работ направленных на совершенствование  

регламентов получения и последующей  пластической деформации  методами 

обработки давлением металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах с точки зрения сформированного  целостного системного научного 

мировоззрения и с использованием знаний в области истории и философии науки 

УК-9.2 умение демонстрировать владение методологией теоретических и 

экспериментальных исследований в профессиональной области, соответствующей 

направленности образовательной программы 

Знать: методологию теоретических и экспериментальных исследований в области 

теории и технологии получения металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением 

Уметь: логически обосновывать методы теоретических и экспериментальных 

исследований с привлечением знаний междисциплинарного характера, 

направленные на более глубокое отражение физики процессов в области теории и 

технологии получения металлов и сплавов  в различных металлургических 

агрегатах, а также процессов их обработки давлением 

Владеть: приемами, положениями и законами  теоретических и экспериментальных 

исследований, в том числе и  с привлечением знаний междисциплинарного 

характера, в области теории и технологии получения металлов и сплавов  в 

различных металлургических агрегатах, а также процессов их обработки 

давлением 

УК-10.1 способность к решению исследовательских и практических задач, генерированию 

новых идей, в том числе в междисциплинарных областях 

Знать: принципы и подходы к решению исследовательских и практических задач, 

генерированию новых идей  в области теории и технологии получения металлов и 

сплавов  в различных металлургических агрегатах, а также процессов их 

обработки давлением, включая и  междисциплинарные области 

Уметь: логически обосновывать методы решения исследовательских и практических 

задач с привлечением знаний междисциплинарного характера, в области теории 

и технологии получения металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, а также процессов их обработки давлением 

Владеть: приемами, положениями и законами, связанными с решением исследовательских и 

практических задач, генерированием новых идей в области теории и технологии 

получения металлов и сплавов  в различных металлургических агрегатах, а также 

процессов их обработки давлением, включая и  междисциплинарные области 

УК-11.1 умение управлять проектами, в том числе инновационными, в области научных 

исследований и образования, брать на себя ответственность за принятие решений 

Знать: приемы, методы, средства, используемые при разработке технических заданий и 

программ проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ, 

применительно к области процессов металлургического производства, 

обеспечивающие более корректное проведение исследований 

Уметь: разрабатывать техническое задание и программы проведения расчетно-

теоретических и экспериментальных работ, при изучении процессов 

металлургического производства 

Владеть: навыками разработки технического задания и программ проведения расчетно-



теоретических и экспериментальных работ, при изучении процессов 

металлургического производства 

ОПК-1.1 способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать 

технологические процессы получения перспективных материалов и производство из них 

новых изделий с учетом последствий для общества, экономики и экологии  

Знать: основные подходы, применяемые для первичного анализа и последующей 

улучшающей корректировки реализуемых технологических процессов и 

регламентов в области процессов получения и обработки давлением металлов и 

сплавов в различных металлургических агрегатах с учетом последствий для 

общества, экономики и экологии  

Уметь: логически обоснованно интерпретировать на основе данных системного анализа 

при корректировке реализуемых технологических процессов и регламентов в 

области процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах, а также их безопасности для 

окружающей среды; 

на основе сегментного анализа выявлять объекты для улучшения в области 

процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, оценивать риски и определять меры по 

обеспечению безопасности технологических процессов на основе учета 

последствий для общества, экономики и экологии  

Владеть: практического обоснования целесообразности реализации вносимых 

корректировок в технологические процессы с учетом последствий для общества, 

экономики и экологии 

ОПК-3.1 способность и готовность экономически оценивать производственные и 

непроизводственные затраты на создание новых материалов и изделий, проводить работу 

по снижению их стоимости и повышению качества 

Знать: методики экономической оценки производственных и непроизводственных 

затраты на создание новых материалов и изделий в  области процессов 

получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, порядки проведения работ по снижению их 

стоимости и повышению качества 

Уметь: экономически оценивать производственные и непроизводственные затраты на 

создание новых материалов и изделий в области процессов получения и 

обработки давлением металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, проводить работы по снижению их стоимости и повышению 

качества 

Владеть: подходами и приемами выполнения экономической оценки производственных и 

непроизводственных затрат на создание новых материалов и изделий в  области 

процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, принципами проведения  работ по снижению их 

стоимости и повышению качества 

ОПК-5.1 способность и готовность использовать на практике интегрированные знания 

естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для 

понимания проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на 

практике новые высокоэффективные технологии 

Знать: методологию понимания проблем развития материаловедения на основе 

интегрирования в единое целое знаний естественнонаучных, общих 

профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин  

Уметь: грамотно и обоснованно использовать интегрированные знания 

естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных 

дисциплин для выдвижения новых высокоэффективные технологии  

Владеть: навыками реализовывать на практике новые высокоэффективные технологии  

в области процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах 



ОПК-6.1 способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и 

экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением 

компьютерных технологий  

Знать: методики выполнения расчетно-теоретических и экспериментальных 

исследований при совершенствовании технологических регламентов в области 

процессов получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах с применением компьютерных технологий  

Уметь: грамотно и обоснованно выполнять расчетно-теоретические и 

экспериментальные исследования при совершенствовании технологических 

регламентов в области процессов получения и обработки давлением металлов и 

сплавов в различных металлургических агрегатах с применением компьютерных 

технологий  

Владеть: навыками работы с пакетами прикладных программ при выполнении расчетно-

теоретических и экспериментальных исследований при совершенствовании 

технологических регламентов в области процессов получения и обработки 

давлением металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах с 

применением компьютерных технологий  

ОПК-7.1 способность и готовность вести патентный поиск по тематике исследований, 

оформлять материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и 

обобщать информацию из глобальных компьютерных сетей 

Знать: приемы проведения патентный поиск по проблемам обработки металлов 

давлением, а также процедуру оформления материалов для получения патентов  

Уметь: грамотно и обоснованно анализировать, систематизировать и обобщать 

информацию из глобальных компьютерных сетей в области процессов обработки 

давлением металлов и сплавов в различных агрегатах  

Владеть: навыками работы при получении информации из глобальных компьютерных 

сетей, а также приемами ее анализа, систематизации и обобщения 

ОПК-8.1 способность и готовность обрабатывать результаты научно-исследовательской 

работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи 

и доклады 

Знать: нормативные требования, регламентирующие оформление научно-технических 

отчетов, научных статей и докладов  

Уметь: грамотно и обоснованно использовать нормативную документацию при 

обработке результатов научно-исследовательской работы, оформлении научно-

технических отчетов, подготовке к публикации научных статьей и докладов 

Владеть: навыками работы с нормативной документацией при формировании научно-

технических отчетов, научных статей и докладов  

ОПК-9.1 способность и готовность разрабатывать технические задания и программы 

проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ 

Знать: - методики проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ в 

области теории и технологии получения металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением; 

- регламенты разработки технических заданий в области теории и технологии 

получения металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах, а также 

процессов их обработки давлением  

Уметь: - планировать научные расчетно-теоретические и экспериментальные работы в 

области теории и технологии получения металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением; 

- разрабатывать технические задания в области теории и технологии получения 

металлов и сплавов в различных металлургических агрегатах, а также процессов 

их обработки давлением 

Владеть: навыками разработки технического задания и программы научных исследований в 

области совершенствования металлургических процессов и создания новых 

материалов как в рамках целого проекта, так и отдельных его частей 



ОПК-12.1 способность и готовность участвовать в проведении технологических 

экспериментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и 

изделий  

Знать: основные принципы и положения, связанные с проведением технологических 

экспериментов, осуществлением технологического контроля при производстве 

изделий с использованием процессов получения и обработки давлением металлов и 

сплавов в различных агрегатах  

Уметь: разрабатывать технологический эксперимент, а также карту технологического 

контроля при производстве изделий с использованием процессов получения и 

обработки давлением металлов и сплавов в различных агрегатах  

Владеть: совокупностью положений и требований, а также навыками практического 

проведения технологических экспериментов, осуществлением технологического 

контроля при производстве изделий с использованием процессов получения и 

обработки давлением металлов и сплавов в различных агрегатах 

ОПК-14.1 способность и готовность оценивать инвестиционные риски при реализации 

инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и 

внедрении перспективных материалов и технологий  

Знать: основные подходы, используемые для первичного анализа и последующего 

определения сфер применимости, а также оценки рисков результатов научно-

исследовательских и опытно-конструкторских работ в области процессов 

получения и обработки давлением металлов и сплавов в различных агрегатах 

Уметь: - логически обоснованно определять на основе данных системного анализа сферу 

применимости результатов научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ в области получения и обработки давлением металлов и 

сплавов в различных агрегатах; 

 - на основе сегментного анализа оценивать риски и определять меры по 

обеспечению безопасности применения результатов научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ 

Владеть: основные подходы, используемые для первичного анализа и последующего 

определения сфер применимости результатов научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ в области процессов получения и обработки 

давлением металлов и сплавов в различных агрегатах 

ПК-1.1способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и 

экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением 

компьютерных технологий, вести патентный поиск по тематике исследований, оформлять 

материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и обобщать 

информацию из глобальных компьютерных сетей, обрабатывать результаты научно-

исследовательской работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к 

публикации научные статьи и доклады, разрабатывать технические задания и программы 

проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ 

Знать: – методологию выполнения расчетно-теоретических и экспериментальных 

исследований с применением компьютерных технологий при изучении различных 

процессов в области технологии получения металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением; 

- методики проведения патентного поиска и порядок оформления заявки для 

получения патента в области технологии получения металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах, а также процессов их обработки 

давлением; 

- подходы необходимые для проведения поиска и получения необходимых данных 

об используемой технологии в области технологии получения металлов и сплавов 

в различных металлургических агрегатах, а также процессов их обработки 

авлением; 

- приемы, методы, средства, используемые при  разработке технических заданий 

и программ проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ. 



применительно к  области технологии получения металлов и сплавов  в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением, 

обеспечивающие более корректное проведение исследований 

Уметь: - осуществлять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования с 

применением компьютерных технологий при изучении различных процессов в 

области технологии получения металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, а также процессов их обработки давлением; 

- осуществлять проведение патентного поиска и оформление заявки для 

получения патента в области технологии получения металлов и сплавов в 

различных металлургических агрегатах, а также процессов их обработки 

давлением; 

– проводить поиск и получение необходимых данных об исследуемой технологии в 

области технологии получения металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, а также процессов их обработки давлением; 

– разрабатывать техническое задание и программы проведения расчетно-

теоретических и экспериментальных работ, при изучении процессов в области 

теории и технологии получения металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, а также их обработки давлением  

Владеть: –выполнения расчетно-теоретические и экспериментальные исследования с 

применением компьютерных технологий при изучении различных процессов в 

области технологии получения металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, а также их обработки давлением; 

- применения использования современных цифровых информационных технологий 

для более глубокого проведения патентного поиска при оформлении заявки для 

получения патента в области технологии получения металлов и сплавов  в 

различных металлургических агрегатах, а также процессов их обработки 

давлением; 

– выполнения поиска и получения необходимых данных об исследуемой технологии 

в области технологии получения металлов и сплавов в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением; 

– разработки технического задания и программ проведения расчетно-

теоретических и экспериментальных работ, при изучении процессов в области 

технологии получения металлов и сплавов в различных металлургических 

агрегатах, а также процессов их обработки давлением 

ПК-1.2 способность выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения 

экспериментов и регистрации их результатов 

Знать:  знать подходы, базирующиеся на расчете параметров получения металлов и 

сплавов  в различных металлургических агрегатах, а также процессов их 

обработки давлением при  выборе приборов, датчиков и оборудование для 

проведения экспериментов и регистрации их результатов. 

Уметь: выполнять расчеты параметров получения металлов и сплавов  в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением при  

выборе приборов, датчиков и оборудование для проведения экспериментов и 

регистрации их результатов. 

Владеть: определения параметров получения металлов и сплавов  в различных 

металлургических агрегатах, а также процессов их обработки давлением при  

выборе приборов, датчиков и оборудование для проведения экспериментов и 

регистрации их результатов. 

4. ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ПОДГОТОВКИ НКР (диссертации) 

Объем подготовки НКР (диссертации) составляет 17 зачетных единиц, 

продолжительность 11 и 1/3 недель. 

 



 

Таблица 1. Структура и содержание подготовки НКР (диссертации) 

№ 

п/п 

Разделы (этапы) 

подготовки НКР 

(диссертации) 

Семестр / 

Количеств

о недель 

Трудоем- 

кость  

(в з.е.) 

Код 

компетенции 

Формы 

текущего 

контроля и 

промежуточно

й аттестации  

1 
Раздел 1. Написание 

введения 

8/1 и 1/3 2,0 УК-2.3 

ОПК-8.1 

ПК-1.1 

Рукопись 

текста 

введения 

2 

Раздел 2. Теоретический 

обзор по выбранной теме, 

анализ предметной 

области. 

8/1 и 1/3 2,0 УК-8.1 

УК-9.1 

ОПК-1.1 

ОПК-8.1 

ПК-1.1 

Рукопись 

текста главы 

диссертации 

3 

Раздел 3. Выбор методик, 

алгоритмов и моделей 

исследования 

8/1 и 1/3 2,0 УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

Рукопись 

текста главы 

диссертации 

4 

Раздел 4. Написание глав 

по теоретической части 

исследования 

8/2 3,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

ОПК-5.1 

ОПК-6.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ПК-1.1 

Рукопись 

текста главы 

диссертации 

5 

Раздел 5. Написание глав 

по экспериментальной 

части исследования 

8/2 и 2/3 4,0 

УК-9.1 

УК-9.2 

УК-10.1 

ОПК-7.1 

ОПК-8.1 

ОПК-12.1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

Рукопись 

текста главы 

диссертации 

6 

Раздел 6. Разработка 

рекомендаций по 

промышленному 

опробованию (внедрению) 

результатов исследований 

8/1 и 1/3 2,0 УК-11.1 

ОПК-1.1 

ОПК-3.1 

ОПК-7.1 

ОПК-8.1 

ОПК-9.1 

ОПК-12.1 

ОПК-14.1 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

Рукопись 

текста главы 

диссертации 

7 
Раздел 7.  Оформление 

заключения по работе 

8/1 и 1/3 2,0 УК-2.3 

ОПК-3.1 

Рукопись 

текста 



ОПК-8.1 

ОПК-14.1 

ПК-1.1 

заключения 

8 

Раздел 8. Оформление 

библиографического 

списка 

8/ 2/3 1,0 
УК-2.3 

ОПК-8.1 

Рукопись т 

библиографич

еского списка 

9 

Раздел 9. Оформление 

списка приложений, 

иллюстративного 

материала и т.д. 

8/ 2/3 1,0 

УК-2.3 

ОПК-8.1 

Рукопись 

списка 

приложений, 

иллюстративн

ого материала 

и т.д. 

10 Раздел 10. Подготовка 

научного доклада об 

основных результатах 

подготовленной научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

8/ 2/3 1,0 УК-2.3 

ОПК-8.1 

ПК-1.1 

Рукопись 

научного 

доклада об 

основных 

результатах 

подготовленно

й научно-

квалификацио

нной работы 

(диссертации) 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ НКР (ДИССЕРТАЦИИ) 

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по подготовке НКР 

(диссертации) проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в 

разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе 

освоения образовательной программы определяется последовательным освоением 

дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе подготовки НКР (диссертации) 

– последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой 

разделов (этапов). 

 

5.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание 

шкал оценивания 

Результатом деятельности по подготовке научно-квалификационной работы 

(диссертации) на соискание учёной степени кандидата наук является представление научно- 

квалификационной работы (диссертации) на выпускающую кафедру не позднее, чем за один 

месяц до начала государственной итоговой аттестации для рецензирования и назначения 

даты предварительного рассмотрения научно-квалификационной работы (диссертации) на 

заседании кафедры (предзащита). 

Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) осуществляется в 

течение всего срока обучения в аспирантуре. Научно-квалификационная работа 

(диссертация) должна соответствовать критериям и требованиям Постановления 

Правительства РФ от 24.09.2013 г. № 842 «О порядке присуждения ученых степеней» и 

ГОСТ Р 7.0.11-2011 «Диссертация и автореферат диссертации. Структура и правила 

оформления», утвержденного приказом Росстандарта от 13.12.2011 № 811-ст. 

Показатели и критерии оценивания сформированности компетенций приведены в 

таблице 2 и 3. 

 

 



 

Таблица 2. Показатели оценивания результатов обучения в виде знаний 

 

Шкала 

оценивания 

Критерии оценивания 

5 

«отлично» 

Обучающийся демонстрирует: 

- глубокие знания содержания теоретических положений и результатов 

выполненных исследований во взаимосвязи с другими дисциплинами; 

- способность использовать теоретические знания при выполнении 

экспериментальных исследований; 

-  использование в ответах материалов монографической литературы, 

правильного обоснования принятого решение.  

4 

«хорошо» 

Обучающийся демонстрирует: 

- знание основных терминов по содержанию направления иссдедований; 

- твердые знания теоретического материала; 

Допускаются незначительные неточности в ответах на теоретические 

вопросы и при обосновании новизны выполненных исследований 

3 

«удовлетворит

ельно» 

Обучающийся демонстрирует: 

- знания теоретического материала по направлению исследований; 

- неполные ответы на основные вопросы, допуская ошибки в ответе; 

недостаточное понимание сущности излагаемых вопросов;  

 - неточные ответы на дополнительные вопросы 

2 

«неудовлетвор

ительно» 

Обучающийся демонстрирует: 

- непонимание сущности дополнительных вопросов в рамках выполненного 

исследования; 

- отсутствие навыка или существенные ошибки при выполнении 

исследований; 

- незнание литературы, рекомендованной программой исследования. 

 

 

Таблица 3. Показатели оценивания результатов обучения в виде умений и владений 

Шкала 

оценивания 

Критерии оценивания 

5 

«отлично» 

Обучающийся демонстрирует: 

- способность использовать теоретические знания при выполнении 

экспериментальных исследований; 

 - аргументированные, исчерпывающие ответы на все вопросы при 

собеседовании, а также дополнительные вопросы; 

- умение выполнять и обосновывать научную новизну; 

- наличие собственной обоснованной позиции по обсуждаемым вопросам; 

- свободное использование в ответах на вопросы материалов 

рекомендованной основной и дополнительной литературы. 

4 

«хорошо» 

Обучающийся демонстрирует: 

- умение дать четкие ответы на поставленные вопросы; 

- умение решать вопросы связанные с организацией исследования; 

- владение основной литературой, рекомендованной программой НИД. 

Допускаются незначительные неточности в ответах на теоретические 

вопросы и при обработке опытных данных 

3 

«удовлетворит

ельно» 

Обучающийся демонстрирует: 

- умение выполнять эксперименты без грубых ошибок; 

- недостаточное владение литературой, рекомендованной программой НИД 



2 

«неудовлетвор

ительно» 

Обучающийся демонстрирует: 

- непонимание сущности дополнительных вопросов в рамках 

индивидуального собеседования; 

- отсутствие навыка или существенные ошибки при выполнении 

экспериментальных иследований; 

- незнание литературы, рекомендованной программой дисциплины. 

 

5.2. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

Текущий контроль успеваемости по подготовке научно-квалификационной работе 

(диссертации) осуществляется в форме собеседования с научным руководителем, которое 

проводится по итогам выполнения каждого этапа работы, указанного в Таблице 1. 

Оцениевание результатов текущего контроля по подготовке НКР (диссертации) 

производится на основании представленных научному руководителю в печатном виде текста 

введения, глав, параграфов, заключения и т.д. 

В таблице 4 приводятся критерии оценивания. 

 

Таблица 4. Показатели текущего оценивания результатов обучения при подготовке 

НКР (диссертации) 

Шкала 

оценивания 

Критерии оценивания 

5 

«отлично» 

-   задания (виды работ) определенные научным руководителем выполнены в 

срок;   

- соблюдены требования к научному содержанию и качеству представленных 

структурных компонентов НКР (диссертации); 

 - представленные материалы структурированы и, оформлены в соответствии 

с требованиями ГОСТов; 

- объем заимствований представленных материалов соответствуют нормам, 

установленным кафедрой (не менее 90%) 

4 

«хорошо» 

-   задания (виды работ) определенные научным руководителем выполнены с 

небольшими отклонениями от установленных сроков;   

- имеются частичные отклонения от требований к научному содержанию и 

качеству представленных структурных компонентов НКР (диссертации); 

 - представленные материалы не всегда логично структурированы и, 

оформлены с отклогнениями от требований ГОСТов; 

- объем заимствований представленных материалов не соответствует нормам, 

установленным кафедрой (в пределах 80- 90%) 

3 

«удовлетвор

ительно» 

-   задания (виды работ) определенные научным руководителем выполнены 

частично и не установленный срок;   

- соблюдене требований к научному содержанию и качеству представленных 

структурных компонентов НКР (диссертации) носит частичный характер; 

 - представленные материалы частично структурированы и, оформлены 

нарушениями требований ГОСТов; 

- объем заимствований представленных материалов не соответствуют 

нормам, установленным кафедрой (менее 75%) 

2 

«неудовлетво

рительно» 

-  задания (виды работ), определенные научным руководителем не 

выполнены в срок;   

- нарушены требования к научному содержанию и качеству представленных 

структурных компонентов НКР (диссертации); 

- представленные материалы не структурированы и не оформлены в 

соответствии с требованиями ГОСТов; 

- объем заимствований представленных материалов не соответствуют 



нормам, установленным кафедрой (на уровне 50 %) 

 

 

Научно-квалификационная работа (диссертация) имеет следующую структуру: 

- титульный лист; 

- оглавление; 

- текст научно-квалификационной работы (диссертации), включающий в себя 

введение, основную часть, заключение, 

- список сокращений и условных обозначений (при необходимости); 

- словарь терминов (при необходимости); 

- список литературы, 

- список иллюстративного материала (при необходимости); 

- приложения (при необходимости). 

Титульный лист является первой страницей научно-квалификационной работы 

(диссертации). 

Оглавление - перечень основных частей (разделов и подразделов) текста с указанием 

страниц. 

Введение включает в себя следующие основные структурные элементы: 

- актуальность исследования; 

- степень разработанности проблемы; 

- научная (научно-техническая) гипотеза (при необходимости); 

- цели и задачи исследования; 

- объект и предмет исследования; 

- научную новизну; 

- теоретическую и практическую значимость работы; 

- методологию и методы исследования; 

- положения, выносимые на защиту; 

- личный вклад обучающегося (аспиранта); 

- степень достоверности и апробацию результатов; 

- перечень публикаций; 

- соответствие научно-квалификационной работы (диссертации) паспорту 

научной специальности; 

- описание структуры и объема работы. 

Обоснование актуальности исследования позволяют судить о глубине понимания 

автором проблемы собственного исследования. При обосновании актуальности проблемы 

исследования рекомендуется остановиться на следующих моментах: 

- новые условия и предпосылки, которые обусловливают актуальность 

изучаемого явления в настоящее время; 

- освещение данной проблемы в официальных документах; 

- освещение вопроса в научной литературе; 

- запросы общества, которые могут быть удовлетворены путем решения данной 

проблемы; 

- потребности науки, которые могут быть удовлетворены путем решения данной 

проблемы; 

- причины актуальности проблемы в настоящее время; 

- причины привлечения внимания практических работников к данной проблеме 

и т.п. 

Чрезвычайно важны многоаспектность доказательства актуальности намечаемой к 

исследованию научной проблемы, попытка рассмотреть актуальность избранной проблемы с 

различных позиций. 

Научная (научно-техническая) гипотеза - предположение о возможности изменения 

объектов и процессов для улучшения их характеристик и повышения эффективности в 

результате реализации теоретических положений и практических разработок, предложенных 

в исследовании. 



При описании степени разработанности проблемы следует указать, в работах каких 

авторов исследовались поставленные в научно-квалификационной работе (диссертации) 

вопросы. На основании обзора литературы необходимо выделить неизученные аспекты, к 

которым должна относиться и проблема, поставленная в научно-квалификационной работе 

(диссертации). Распространенным недостатком при изложении степени разработанности 

проблемы является простое перечисление авторов работ, связанных с ее решением. 

Цель исследования - комплексная деятельность, направленная на планируемый 

конечный научный результат. Формулировка главной цели состоит в решении основной 

проблемы научно-квалификационной работы (диссертации), обеспечивающей внесение 

значимого вклада в теорию и практику. Формулировка цели не может начинаться словами 

«изучение, исследование, анализ» и т.п. Целью работы всегда является установление каких-

либо закономерностей, действующих в окружающем нас мире, а изучение, исследование - 

только средство к этому. Более применимы выражения «раскрыть, получить, создать, 

обосновать, установить, определить», а если выбрать другую грамматическую форму, то - 

«определение, создание, установление» и т.д. Цель должна строго соответствовать названию 

научно-квалификационной работы (диссертации) и даже текстуально быть близкой к нему. 

Задачи исследования рекомендуется изложить в качественной последовательности 

решаемых научных задач, связанных с названиями либо глав, либо параграфов, либо их 

рациональной комбинации. Следует выделить 3-4 задачи, которые необходимо решить для 

достижения главной цели исследования. При изложении материала можно по каждой задаче 

формировать раздел (главу) и вывод. 

Объект исследования - это процесс или явление, порождающие проблемную 

ситуацию и избранные для изучения. В объекте выделяется та часть, которая служит 

предметом исследования. Объект и предмет исследования, как категории научного процесса, 

соотносятся между собой как общее и частное. 

Предмет исследования - формулировка того, что пытается изучить обучающийся 

(аспирант) по избранной научной проблеме. Предмет исследования определяет тему 

исследования и название научно-квалификационной работы (диссертации). Предметом 

исследования могут служить эмпирическая или аналитическая модель объекта, его 

качественные и количественные характеристики. В качестве предмета исследования может 

быть принята некоторая абстрактная система, например сумма знаний об объекте, излагаемая 

с единых методологических позиций и в определенной последовательности. 

Научная новизна предполагает разработку новых направлений исследования 

проблемы, использование ранее не введенных в научный оборот документов и данных, 

формулировку выводов, отличных от ранее сформулированных, разработка новых 

теоретических положений и т.д. Нужно чётко и ясно показать, что именно вносит работа в 

существующую систему знаний. Новизна может заключаться не только в открытии новых 

или в радикальной замене ранее известных данных, но и в уточнении и дополнении уже 

известного. Возможен вариант, когда применяемые методики могут быть хорошо известны, 

но никто пока не смог применить их для решения определенного класса задач. Заявление о 

новизне должно быть подтверждено результатами обширного поиска и тщательного анализа 

информации. 

Теоретическая и практическая значимость работы показывает, что конкретно 

развивают в науке положения и методы, предложенные в научно-квалификационной работе 

(диссертации). Основными признаками и показателями практической значимости 

результатов исследования могут быть: 

- число пользователей, заинтересованных в данных результатах; 

- масштабы возможного внедрения результатов; 

- экономическая и социальная эффективность реализации результатов; 

- возможность к внедрению результатов исследования и др. 

Необходимо указать, какие из научных результатов исследования могут быть 

рекомендованы для использования, определить область применения полученных результатов 

в науке и практике. Возможно отметить их значение для предприятий определенной отрасли, 

а также для системы образования. 



Методология и методы исследования представляются в виде перечня методик, 

используемых в научно-квалификационной работе (диссертации). Стандартные и 

общепринятые методики достаточно только назвать. Описанные в общедоступной 

литературе методики достаточно привести в виде названий, кратких описаний и указания 

ссылки на литературные источники. Подробно описываются методики выполнения 

экспериментов и наблюдений. 

В качестве основных положений научно-квалификационной работы 

(диссертации), выносимых на защиту, выступают научные результаты исследования, 

обладающие научной новизной, теоретической и практической значимостью. Каждое 

положение, выносимое на защиту, должно быть квалифицировано как конкретный научный 

результат, оценка которого производится путем сравнения с аналогами, уже признанными в 

науке. Нужно показать, что существенного получено (разработано) и будет вынесено на 

защиту. Важно раскрыть суть предлагаемого отличия от других подходов и значимость 

научного результата. 

Дается конкретная характеристика личного вклада автора в получение научных 

результатов. Данная характеристика должна отражать роль автора в разработке идей, в 

постановке задач, обосновании решений и научных рекомендаций. 

Оценка степени достоверности научных результатов опирается на 

представительность и достоверность данных, корректность методик исследования и 

проведенных расчетов, выполненных в научно-квалификационной работе (диссертации). 

Апробация - проверка и обсуждение полученных результатов в условиях, наиболее 

приближенных к реальности, их внедрение в массовую практику. Апробация результатов 

научно-квалификационной работы (диссертации) включает перечень научных конференций, 

где были доложены результаты исследований. 

Внедрение - реализация разработок в практической деятельности. Следует указать, 

где апробированы или реализованы результаты исследований: 

- в производственной деятельности предприятий и организаций; 

- в научной деятельности, в научных отчетах и т.д.; 

- в учебном процессе. 

Необходимо документальное подтверждение внедрения (акты, справки о внедрении и 

т.п.). 

В перечне публикаций необходимо указать, сколько опубликовано работ, какого 

уровня, в каком объеме изложены лично автором основные результаты исследования. 

Необходимо отдельно выделить публикации в изданиях по списку ВАК РФ. 

Опубликованные труды можно привести в следующем порядке: 

-          статьи в изданиях из нп\аукометрической базы Scopus; 

- статьи в изданиях по списку ВАК РФ; 

- монографии; 

- статьи в научных изданиях; 

- тезисы докладов. 

Необходимо сделать выводы о полноте опубликованных в научных изданиях 

основных положений представленного исследования. 

Описание структуры и объема работы включает перечень глав научно-

квалификационной работы (диссертации) с краткой характеристикой содержания и 

указанием объема текста, количества иллюстраций и таблиц. 

Соответствие научно-квалификационной работы (диссертации) паспорту научной 

специальности определяется указанием перечня пунктов паспорта, на которые 

ориентировано исследование по соответствующей научной специальности. 

Основная часть текста научно-квалификационной работы (диссертации), 

представляет собой изложение теоретических и практических положений, раскрывающих 

предмет научно-квалификационной работы (диссертации) и может содержать внутри 

графический материал (рисунки, схемы, графики и пр.). Основная часть должна быть 

разделена на главы и параграфы или разделы и подразделы, которые нумеруют арабскими 

цифрами. Как правило, научно-квалификационная работа (диссертация) содержит 3-4 главы 



(раздела). Необходимо, чтобы в каждой главе (каждом разделе) приводились краткие 

выводы. 

Первый раздел, как правило, представляет собой теоретический обзор по выбранной 

теме, анализ предметной области. В этом разделе автор работы должен продемонстрировать 

широту и глубину своих знаний публикаций, релевантных решаемой задаче. Желательно, 

чтобы список литературы охватывал важнейшие публикации в данной области, как 

классические, так и современные, как на русском, так и на иностранном языке. Важный 

момент заключается в том, что обзор литературы должен носить аналитический характер. 

Автор должен высказывать свое мнение относительно упомянутых работ, степень 

использования каждой работы при подготовке собственной научно-квалификационной 

работы (диссертации). 

Обзор литературы должен включать не менее 80-100 источников, в том числе и 

иностранных. В качестве источников следует использовать монографии, диссертации, 

авторефераты диссертаций, статьи в научных и производственных журналах, сборниках 

научных трудов вузов, научно-исследовательских, проектно-технологических институтов, 

опытных станций, а также учебники и учебно-методические пособия. При написании обзора 

литературы должны быть соблюдены объективность и точность реферируемого научного 

материала. 

В этом разделе происходит окончательная постановка проблемы исследования и 

выдвижение научных гипотез. 

Во втором разделе описания исследования, как правило, осуществляют выбор 

методик, алгоритмов и моделей исследования. Разрабатывают программу исследования (в 

том числе на компьютере) с целью изучения закономерностей изменения, оценок 

эффективности процессов или определения основных параметров или режимов работы 

объектов. Описывают устройство лабораторной установки, экспериментального образца, 

излагают и обосновывают выбранные методики проведения опытов и обработки 

экспериментальных данных. Здесь могут быть сформулированы и доказаны ранее 

неизвестные утверждения, касающиеся предмета исследования, приведена математическая 

модель конкретного объекта или процесса, показано ранее неисследованное влияние какого-

либо параметра на его характеристики и т.п. 

В третьем разделе, как правило, формулируются результаты исследования, и дается 

оценка полученных результатов. Раздел может носить экспериментальный характер для 

проверки выдвинутых теорий, предложенных моделей и разработок. Корректность 

теоретических положений может быть подтверждена экспериментами, проведёнными и 

другими исследователями, методами имитационного моделирования, экономическими 

расчетами, подтверждающими эффективность предложенных методов, моделей, алгоритмов 

с точки зрения минимизации затрат. Исследуются влияния различных параметров и условий 

на достоверность и точность результатов. 

В заключении научно-квалификационной работы (диссертации) кратко 

формулируют итоги выполненного исследования. Заключение должно быть написано так, 

чтобы сложилось представление о существе научной работы без чтения всего текста. 

Результаты, полученные автором, приводятся в словесной и числовой форме без повторения 

общих рассуждений, которые имеются в самой работе. 

Вторую половину заключения следует оформить в виде выводов, рекомендаций и 

предложений автора. Каждый вывод формулируют в виде одного нумерованного абзаца 

текста. Первый вывод носит обобщающий характер. Он должен соответствовать цели и 

названию темы работы. Далее следует сформулировать выводы для всех поставленных задач 

исследования. К формулировке выводов и предложений следует подойти с особой 

тщательностью, так как они выносятся на публичную защиту и общими малопонятными 

фразами обойтись здесь нельзя. 

На основе заключения формулируются перспективы дальнейшей разработки темы. 

Применение в тексте сокращений, не предусмотренных общепринятыми стандартами, 

или условных обозначений, введенных автором, предполагает наличие перечня 



сокращений и условных обозначений. Наличие такого перечня не исключает расшифровку 

сокращения и условного обозначения при первом упоминании в тексте. 

При использовании специфической терминологии должен быть приведен список 

принятых терминов с соответствующими разъяснениями. 

Список литературы должен включать библиографические записи на источники 

информации, использованные автором при работе над научно¬квалификационной работой 

(диссертацией). 

Список иллюстративного материала включает в себя номера, расположение и 

названия всех иллюстраций, используемых в тексте. Формируется при необходимости. 

Материал, дополняющий основной текст диссертации, допускается помещать в 

приложениях. В качестве приложения могут быть представлены: графический материал, 

таблицы, формулы, карты, рисунки, фотографии и другой иллюстративный материал. Ими 

могут быть описания компьютерных программ, справочные таблицы, отчетные балансы 

организации и т.п. 

Оформление структурных элементов научно-квалификационной работы 

(диссертации) 

Общие правила оформления 

Научно-квалификационная работа (диссертация) представляется на бумажном 

носителе на правах рукописи. Научно-квалификационная работа (диссертация) оформляется 

в соответствии с требованиями, устанавливаемыми Министерством образования и науки 

Российской Федерации. Научно-квалификационная работа (диссертация) представляется на 

русском языке. 

Объем работы должен составлять не более 150 страниц машинописного текста. 

Приложения не входят в общий объем работы. 

Научно-квалификационная работа (диссертация) должна быть выполнена печатным 

способом с использованием компьютера и принтера на одной стороне листа белой бумаги 

одного сорта формата А4 (210x297 мм) через полтора интервала и размером шрифта 12-14 

пунктов. 

Страницы научно-квалификационной работы (диссертации) должны иметь 

следующие поля: левое - 25 мм, правое - 10 мм, верхнее - 20 мм, нижнее - 20 мм. Абзацный 

отступ должен быть одинаковым по всему тексту и равен пяти знакам. 

Все страницы научно-квалификационной работы (диссертации), включая 

иллюстрации и приложения, нумеруются по порядку без пропусков и повторений. Первой 

страницей считается титульный лист, на котором нумерация страниц не ставится, на 

следующей странице ставится цифра "2" и т.д. 

Порядковый номер страницы печатают на середине верхнего поля страницы. 

Научно-квалификационная работа (диссертация) должна быть переплетена и надежно 

скреплена. 

Оформление титульного листа 

На титульном листе приводят следующие сведения: 

- наименование университета – 

 

СТАРООСКОЛЬСКИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ ИМ. А.А. УГАРОВА 

(филиал) федерального государственного автономного образовательного  учреждения 

высшего образования 

«Национальный исследовательский технологический университет «МИСиС» 

СТИ НИТУ «МИСиС» 

 

- статус научно-квалификационной работы (диссертации) - "на правах 

рукописи"; 

- фамилию, имя, отчество автора; 

- название научно-квалификационной работы (диссертации); 

- шифр и наименование специальности (по номенклатуре специальностей 

научных работников); 



- искомую степень и отрасль науки; 

- фамилию, имя, отчество научного руководителя, ученую степень и ученое 

звание; 

- место и год написания научно-квалификационной работы (диссертации). 

Оформление оглавления 

Заголовки в оглавлении должны точно повторять заголовки в тексте. Не допускается 

сокращать или давать заголовки в другой формулировке. Последнее слово заголовка 

соединяют отточием с соответствующим ему номером страницы в правом столбце 

оглавления. 

Оформление текста научно-квалификационной работы (диссертации) 

Каждую главу (раздел) научно-квалификационной работы (диссертации) начинают с 

новой страницы. Заголовки располагают посередине страницы без точки на конце. 

Переносить слова в заголовке не допускается. 

Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всей работы, 

обозначенные арабскими цифрами. 

Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номера 

подразделов состоят из номера раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера 

подраздела точка не ставится. 

Нумерация пунктов должна состоять из номера раздела, подраздела и пункта, 

разделенных точкой. 

Заголовки структурных элементов (ОГЛАВЛЕНИЕ, ВВЕДЕНИЕ, ЗАКЛЮЧЕНИЕ и 

т.п.) пишут прописными буквами и располагают симметрично тексту. Заголовок разделов, 

подразделов и пунктов следует печатать с абзацного отступа, с прописной буквы, без точки в 

конце, не подчеркивая. 

Расстояние между заголовком структурного элемента и текстом должно быть равно 3 

интервалам. Расстояние между заголовками раздела и подраздела - 2 интервала. 

Библиографические ссылки в тексте оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 

Р 7.0.5-2008. 

Оформление иллюстративного материала 

Иллюстративный материал может быть представлен рисунками, фотографиями, 

картами, графиками, чертежами, схемами, диаграммами и другим подобным материалом. 

Иллюстрации, используемые в научно-квалификационной работе (диссертации), 

размещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на них, или на следующей странице, 

а при необходимости - в приложении. 

Допускается использование приложений нестандартного размера, которые в 

сложенном виде соответствуют формату А4. 

Иллюстрации нумеруют арабскими цифрами сквозной нумерацией или в пределах 

главы (раздела). 

На все иллюстрации должны быть приведены ссылки в тексте. При ссылке следует 

писать слово "Рисунок" с указанием его номера. 

Иллюстративный материал оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-

95. 

Все иллюстрации должны иметь названия и последовательную нумерацию в пределах 

каждого раздела арабскими цифрами. Номер иллюстрации должен состоять из номера 

раздела и порядкового номера, например: Рисунок 3.2. (второй рисунок, третьего раздела). 

Номер и название должны размещаться под иллюстрацией, например, Рисунок 

2.3. - Схема процесса. Ссылки на иллюстрации в тексте обязательны. Иллюстрация 

располагается сразу после ссылки или на следующей странице. 

Чертежи всех видов должны выполняться в соответствии с требованиями стандартов 

ЕСКД и СПДС. 

Чертежи, как правило, выполняются на листах установленного ЕСКД формата. 

Допускается применять другие форматы, оставляя постоянной короткую сторону листа (594 

мм). Рабочее поле чертежа должно иметь рамку, отстоящую от кромки листа справа, сверху 



и снизу на 5 мм и слева на 30 мм. В правом нижнем углу рабочего поля должен размещаться 

стандартный штамп. Таблицы спецификаций размещаются над штампом. 

Оформление таблиц 

Таблицы размещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на них, или на 

следующей странице, а при необходимости - в приложении к научно-квалификационной 

работе (диссертации). 

Таблицы нумеруют арабскими цифрами сквозной нумерацией или в пределах главы 

(раздела). 

На все таблицы должны быть приведены ссылки в тексте диссертации. При ссылке 

следует писать слово "Таблица" с указанием ее номера. 

Перечень таблиц указывают в списке иллюстративного материала. Таблицы 

оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-95. 

Название и номер пишутся над таблицей, например: Таблица 1.1. Номенклатура 

выпускаемой продукции. Если таблица имеет продолжение, то на следующей странице 

пишется: Продолжение таблицы 1.1. На последней странице с таблицей пишется: Окончание 

таблицы 1.1. Ссылки на таблицы в тексте обязательны. При необходимости шрифт и 

междустрочный интервал в таблицах могут быть уменьшены. 

Оформление формул 

При оформлении формул в качестве символов следует применять обозначения, 

установленные соответствующими национальными стандартами. 

Формулы оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-95. 

Формулы должны писаться на отдельной строке. Номер формулы заключают в 

круглые скобки и записывают на уровне формулы справа. Формулы в тексте диссертации 

следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией или в пределах главы 

(раздела), например: 4.2. - (формула вторая, четвертого раздела). 

Пояснения символов должны быть приведены в тексте или непосредственно под 

формулой. После формулы ставится запятая и с новой строки после слова «где» идет 

расшифровка каждого обозначения. Расшифровке подлежат только обозначения, 

встречающиеся впервые. 

Ссылки на формулы в тексте обязательны. 

Все размерности физических величин должны даваться в системе СИ. 

Оформление списка сокращений и условных обозначений 

Сокращение слов и словосочетаний на русском и иностранных европейских языках 

оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 7.11-2004 и ГОСТ 7.0.12-2011. 

Перечень помещают после основного текста. 

Перечень следует располагать столбцом. Слева в алфавитном порядке или в порядке 

их первого упоминания в тексте приводят сокращения или условные обозначения, справа - 

их детальную расшифровку. 

Наличие перечня указывают в оглавлении. 

Оформление списка терминов 

Список терминов должен быть помещен в конце текста после перечня сокращений и 

условных обозначений. 

Термин записывают со строчной буквы, а определение - с прописной буквы. 

Термин отделяют от определения двоеточием. 

Наличие списка терминов указывают в оглавлении. 

Список терминов оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ Р 1.5-2012 

Оформление списка литературы 

Список должен быть размещен в конце основного текста, после словаря терминов. 

Допускаются следующие способы группировки библиографических записей: 

алфавитный, систематический (в порядке первого упоминания в тексте), хронологический. 

При алфавитном способе группировки все библиографические записи располагают по 

алфавиту фамилий авторов или первых слов заглавий документов. 

Библиографические записи произведений авторов-однофамильцев располагают в 

алфавите их инициалов. 



При систематической (тематической) группировке материала библиографические 

записи располагают в определенной логической последовательности в соответствии с 

принятой системой классификации. 

При хронологическом порядке группировки библиографические записи располагают в 

хронологии выхода документов в свет. 

При наличии в списке литературы на других языках, кроме русского, образуется 

дополнительный алфавитный ряд, который располагают после изданий на русском языке. 

В описании иностранных изданий не следует смешивать иностранный текст с 

русским. 

Все источники нумеруются. 

Библиографические записи в списке литературы оформляют согласно ГОСТ 7.1¬2003. 

 Оформление списка иллюстративного материала. 

Иллюстративный материал, представленный не в приложении, а в тексте, 

перечисляется в списке иллюстративного материала, в котором указывают порядковый 

номер, наименование иллюстрации и страницу, на которой она расположена. Наличие списка 

указывают в оглавлении. Список располагают после списка литературы. 

Оформление приложений 

Приложения располагают в тексте научно-квалификационной работы (диссертации) 

или оформляют как продолжение работы на ее последующих страницах или в виде 

отдельного тома. 

Приложения в тексте или в конце его должны иметь общую с остальной частью 

работы сквозную нумерацию страниц. Отдельный том приложений должен иметь 

самостоятельную нумерацию. 

В тексте на все приложения должны быть даны ссылки. Приложения располагают в 

порядке ссылок на них в тексте. 

Приложения должны быть перечислены в оглавлении с указанием их обозначений, 

заголовков и страниц. 

Отдельный том "Приложения" должен иметь титульный лист, аналогичный 

титульному листу основного тома научно-квалификационной работы (диссертации) с 

добавлением слова "Приложения", и самостоятельное оглавление. 

Наличие тома "Приложения" указывают в оглавлении первого тома научно-

квалификационной работы (диссертации). 

Приложения оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105-95. 

Приложения, если их больше одного, должны обозначаться буквами. Каждое 

приложение должно начинаться с новой страницы. В верхней строке по центру указывается: 

Приложение А. Затем с новой строки по центру - название приложения. 

При ссылке на приложение в тексте пишут - «в Приложении А». 

5.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности  

Промежуточная аттестация по подготовке НКР (диссертации) осуществляется в 

форме собеседования с научным руководителем (на заседание структурного подразделения), 

которое проводится два раза в год по итогам выполнения каждого раздела (этапа) работы, 

указанного в индивидуальном учебном плане работы аспиранта.   

Оценка «зачтено» означает успешное прохождение аттестационного испытания. 

Оценка «не зачтено» является академической задолженностью аспиранта и должна 

ликвидироваться в установленные университетом порядке и сроки. Аспиранты, не сдавшие в 

установленные сроки зачет по подготовке НКР (диссертации), к государственной итоговой 

аттестации не допускаются. 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Основная литература:  



 

Обозна

чение 

Авторы, 

составите

ли 

Заглавие Библиотека 
Издательств

о, год 

Л 1.1 

В.В. 

Афанасьев, 

О.В. 

Грибкова, 

Л.И. 

Уколова 

Методология и 

методы 

научного 

исследования 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС 

 

М.: Юрайт, 

2019. 

Л 1.2 
А.В.Антон

ов 

Системный 

анализ 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС 

 

М.: Высшая 

школа, 2008. 

Л 1.3 

А.А. 

Пижурин, 

А.А. 

Пижурин 

(мл.), В.Е. 

Пятков 

Методы и 

средства 

научных 

исследований 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС  

 

М.: ИНФРА-

М, 2018. 

Л 1.4 
М.Ф. Шкля

р. 

Основы 

научных 

исследований 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=450782 

Москва: 

Дашков и К°, 

2017. 

Л 1.5 

М.М. 

Миронов, 

Л.Р. 

Джанбеков

а 

Методы и 

средства 

исследований 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=258984 

Казань: 

Казанский 

научно-

исследовател

ьский 

технологичес

кий 

университет, 

2009. 

Л 1.6 

В.И. 

Аверченко

в, Ю.А. 

Малахов 

Основы 

научного 

творчества 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=93347 

Москва: 

Флинта, 2016. 

Л 1.7 

В.И. 

Аверченко

в, В.П. 

Федоров, 

М.Л. 

Хейфец 

Основы 

математическо

го 

моделирования 

технических 

систем 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=93344 

Москва: 

Флинта, 2016. 

Л 1.8 В.К. 

Новиков 

Методология и 

методы 

научного 

исследования 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=bo

ok&id=430107 

Москва: 

Альтаир: 

МГАВТ, 2015 



б) Дополнительная литература:  

 

Обознач

ение 

Авторы, 

составител

и 

Заглавие Библиотека 
Издательст

во, год 

Л 1.1 
И. П. 

Гайдышев 

Решение 

научных и 

инженерных 

задач 

средствами 

Excel, VBA и 

C/C++ 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС 

 

СПб.: БХВ-

Петербург, 

2004. 

Л 1.2 
В. Е. 

Гмурман 

Руководство к 

решению 

задач по 

теории 

вероятностей 

и 

математическ

ой статистике 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС  

 

М.: Высшая 

школа, 2005. 

Л 1.3 
Д.Гурский, 

Е.Турбина 

Вычисления в 

MATHCAD 

12 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС  

 

СПб.: Питер, 

2006. 

Л 1.4 

А.В. 

Пантелеев, 

Т.А. 

Летова. 

Методы 

оптимизации 

в примерах и 

задачах 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС  

 

М.: Высшая 

школа, 2008. 

Л 1.5 Н.А. 

Шпаковски

й, Е.Л. 

Новицкая 

Триз. 

Практика 

целевого 

изобретательс

тва 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС  

 

М.: ФОРУМ, 

2011 

Л 1.6 Г.И. 

Рузавин 

Методология 

научного 

познания 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=115020 

Москва: 

Юнити, 2015 

Л 1.7 А.И. 

Колокольн

икова, А.Г. 

Киренберг 

Спецразделы 

информатики: 

введение в 

MatLab 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=275268 

Москва; 

Берлин: 

Директ-

Медиа, 2014. 

Л.1.8 Т.А. 

Летова, 

А.В. 

Пантелеев 

Методы 

оптимизации 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=84995 

Москва: 

Логос, 2011 

Л 1.9 В.Л. Основы Электронная библиотечная система Новоси-



Присекин, 

Г.И. 

Расторгуев 

метода 

конечных 

элементов в 

механике 

деформируем

ых тел 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=436040 

бирск: 

Новосибирс

кий 

государстве

нный 

технический 

университет, 

2009 

Л.1.10 А.Р. 

Мухутдино

в, М.Г. 

Ефимов 

Основы 

применения 

ANSYS 

Autodyn для 

решения 

задач 

моделировани

я 

быстропротек

ающих 

процессов 

Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека» 

ONLINE 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=

book&id=560918 

Казань: 

Казанский 

научно-

исследовате

льский 

технологиче

ский 

университет, 

2018 

 

в) Перечень методических материалов, ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», программного обеспечения и 

информационных справочных систем и профессиональных баз данных, необходимый 

для освоения программы НИД 

Обозначение 
Авторы, 

составители 
Заглавие Библиотека 

Издательство, 

год 

Л 3.1     

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
Э 1 3D-визуализация комплекса ЦГБЖ-3. 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=56&v=WgJWhKqi12Y&feature=emb_logo 

Э 2 Производство горячебрикетированного железа (ГБЖ) 

https://www.youtube.com/watch?v=1w4nCH-QjBU 

Э 3 Производство металлургического кокса. 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=21&v=kjsy6-SP3tw&feature=emb_logo 

Э 4 Производство железорудного концентрата. 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=17&v=N3yM1yZglUU&feature=emb_logo 

Э 5 Производство окатышей. 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=15&v=j8pkNcuo09E&feature=emb_logo 

Э 6 Доменная печь. https://www.youtube.com/watch?v=Pw0jPG6hHXA 

Э 7 Технологический цикл производства чугуна, стали и проката 

https://www.youtube.com/watch?v=JEik9Mgs5Jk 

Э 8 Конвертерное производство стал https://www.youtube.com/watch?v=ZXvAKYGKnR0 

Э 9 Технология сталеплавильного производства / конвертерное производство 

https://www.youtube.com/watch?v=nTzYi4vtBOU 

Перечень программного обеспечения 

П 1 MS Windows 

П 2 MS Office 

П 3 Kaspersky Endpoint Security для бизнеса. 

Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

 Полнотекстовые российские научные журналы и статьи: 

И 1 — Научная электронная библиотека eLIBRARY https://elibrary.ru/ 

 Иностранные базы данных (доступ с IP адресов МИСиС): 

И 2 
— аналитическая база (индексы цитирования) Web of Science 

https://apps.webofknowledge.com 

И 3 — аналитическая база (индексы цитирования) Scopus 



https://www.scopus.com/ 

И 4 — наукометрическая система InCites https://apps.webofknowledge.com 

И 5 — научные журналы издательства Elsevier https://www.sciencedirect.com/ 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Аудитория №306 - Лаборатория моделирования металлургических процессов 

и информационных технологий 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

Комплект мебели (25 посадочных мест). 

Проектор для презентаций Acer X1111 DLP Projector QSV 1032 

Рабочая станция Core i3-4130 (компьютер преподавателя) - 1 шт 

Рабочая станция Core i3-4130 (компьютер студента) - 11 шт 

Программное обеспечение: 

- Windows, 

- Microsoft Office, 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса, 

- AutoCAD 2020 для образовательных учреждений, 

- Matlab 2011b 

 

Аудитория №307 - Лаборатория теплотехнических измерений, метрологии и 

автоматизации                                                                                                                                    

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий:                                                 

Комплект мебели (25 посадочных мест).                                                                                              

Проектор для презентаций Epson-406. Компьютер для презентаций 

Программное обеспечение: 

- Windows, 

- Microsoft Office, 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса, 

- LabVIEW. 

 

Аудитория №101 - Лаборатория экстракции и обогащения полезных 

ископаемых                                                                                                                 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий:      

Комплект мебели (25 посадочных мест)    

 Электропечь ТК.8.1300.Н.1Ф 

Электропечь ТК.18.1300.Н.1Ф 

Электропечь ТК.20.1300.Ш.3Ф 

Печь муфельная SNOL 7,2/1100" 

Дробилка щековая BB50(марганц. сталь/нерж. сталь) (Retsch, Германия) 

Анализатор ситовый вибрационный АСВ-300  

Комплект сит диаметром 300мм, высотой 50мм (12шт) 

Истиратель дисковый ИД-175 

Пресс ручной ПРГ -1-10 (для испытания окатышей) 

Пресс ручной ПРГ -1-70 (для испытания огнеупорных бетонов) 

Вибрационная конусная мельница - дробилка ВКМД 6 

Истиратель дисковый лабораторный ЛДИ-65 

Анализатор ситовый вибрационный АСВ-30 

Установка для моделирования работы шахтной печи 

Окомкователь лабораторный 

Истиратель лабораторный 

Установки для испытания реакционной способности окатышей 

Пресс гидравлический Nordberg N3620FL                                                                                                        

Дифференциальный манометр TESTO 510 



Программное обеспечение: 

- Windows,  

- Microsoft Office.  

 

Аудитория №313 - Лаборатория экстракции черных металлов 

из природного и техногенного сырья 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий:   

Комплект мебели (25 посадочных мест)    

Электропечь ТК.27.1550.3Ф 

Печь муфельная «SNOL 7,2/1300 

Печь муфельная «SNOL 7,2/1100 

Анализатор влажности ЭЛВИЗ-2С 

ВСН-3 ротационный вискозиметр 

Виброустановка для приготовления проб огнеупорного бетона 

Установка для определения реакционной способности металлизованых окатышей. 

Виброустановка для приготовления проб огнеупорного бетона 

Установка для определения реакционной способности металлизованых окатышей 

Приборы для определения теплоемкости и теплопроводности ИТС-Q-400,  

ИТС-Λ-400 

Установка для исследования процесса сушки материалов в потоке горячего 

 воздуха 

Установка для исследования параметров взвешенного слоя сыпучих материалов 

Установка для исследования теплопотерь при продувке жидкой ванны газами 

Пресс ПРГ-1-10 (10 кН/1т) 

Пресс PR-10 

Лабораторные электронные весы EK6100i 

Анализатор кислорода портативный многофункциональный АКПМ-1-02 

Мультиметр Mastech MS 8209 

Термометр электронный HANNA HI 93530 

Измеритель температуры цифровой высокоточный IT-8 

Термометр электронный TM-902C (-50º +1300ºC) 

Программное обеспечение: 

- Windows, 

- Microsoft Office, 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса, 

 

Аудитория №302 - Лаборатория металловедения и термообработки                                                                                     

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий:                                    

Комплект мебели (25 посадочных мест).                                                                                                      

Печи муфельные. 

Микротвердомер ПМТ-3М с МОВ-1-16х 

Металлографический микроскоп с анализатором изображения 

Твердомер для измерения твердости по Роквеллу «DuraJet 10» 

Микроскоп ""Верзамет-2"", Япония.  

Микроскоп ММ6, Германия.  

Микроскоп «Неофот» 

Анализатор изображения на базе поляризационного 

 рудного микроскопа «Полам Р312» 

Thixomet pro Поставлялся вместе с микроскопом 

Программное обеспечение: 

- Windows, 

- Microsoft Office, 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса. 

 



Аудитория №47 - Сталеплавильная лаборатория                                                                          

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий:                                                               

Стан прокатный лабораторный 

Экспериментальная установка «Модель изучения гидродинамики  

в промежуточном ковше». 

Портативная индукционная плавильная печь GW ME-35KW 

Печь Таммана 

Лабораторная установка ЭШП 

 

Аудитория №311 - Лаборатория теории металлургических процессов                                                                                          

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий:                                                                                                                                                                        

Комплект мебели (25 посадочных мест)                                                                                                                                                                

Учебно-исследовательский стенд «INFUS» 

Компьютерный тренажер «Непрерывная разливка стали» 

Компьютерный тренажер «Кислородно-конверторный процесс» 

Учебные стенды: «Доменное производство чугуна»,  

«Производство губчатого железа прямым восстановлением» 

Лабораторный комплект «Ручная формовка и литье» 

Разливка ПО собственной разработки НИТУ «МИСиС» 

Тренажеры ПО собственной разработки НИТУ «МИСиС» 

Программное обеспечение: 

- Windows,                                                                                                                                                            

- Microsoft Office, 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса. 

 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся  

Аудитория № 306 - Лаборатория моделирования металлургических процессов и 

информационных технологий 

Комплект мебели (25 посадочных мест). 

Проектор для презентаций Acer X1111 DLP Projector QSV 1032 

Рабочая станция Core i3-4130 (компьютер преподавателя) - 1 шт 

Рабочая станция Core i3-4130 (компьютер студента) - 11 шт 

Программное обеспечение: 

- Windows, 

- Microsoft Office, 

- Kaspersky Endpoint Security для бизнеса, 

- AutoCAD 2020 для образовательных учреждений, 

- Matlab 2011b 

 

В помещении для самостоятельной работы обучающихся имеется подключение к 

сети «Интернет» и доступ в электронную информационно-образовательную среду 

организации. 

 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Для успешного освоения НИД в части «Подготовка научно-квалификационной 

работы (диссертации)» обучающемуся необходимо: 

1. Выполнять все виды практических заданий. 

2. Своевременно зарегистрироваться на рекомендованные электронные ресурсы. 

3. При возникновении любых вопросов по содержанию курса и организации 

работы своевременно обращаться к преподавателю (в часы очных консультаций, через MS 



Teams или LMS Canvas (приказ НИТУ «МИСиС» № 387о.в. от 05.06.2018 г. «О применении 

в учебном процессе ЭИОС»). 

4. Отчеты по практическим заданиям рекомендуется выполнять с использованием 

MS Office. 

5. Активно работать с научными базами в сети Интернет. 

6. Качественное освоение дисциплины возможно только при систематической 

самостоятельной работе, что поддерживается системой текущей аттестации. 

 

 

 


