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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ  

Цели освоения дисциплины: В результате освоения дисциплины «Программирование 

контроллеров» студент обучается процессу реализации алгоритмического обеспечения для 

промышленных контроллеров с применением современных инструментальных и языковых средств на 

примере пакета STEP 7. 

Задачи дисциплины:  

• Научить обучающихся процессу программирования промышленных контроллеров,  состоящего из 

последовательности шагов, использующих методы, средства (утилиты) и процедуры. 

• Научить обучающихся основам тестирования и отладки программ промышленных контроллеров. 

 
2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП Б1.В 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся: 

2.1.1 Системное программное обеспечение 

2.1.2 Операционные системы 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Технологические процессы автоматизированного производства 

2.2.2 Проектирование систем управления технологическими объектами 

2.2.3 Производственная практика (преддипломная практика) 

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ,  

СОВМЕЩЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

ОПК-6 Способен осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального 

исследования для решения сложных задач в профессиональной области, осуществлять научно-

исследовательскую деятельность, используя современные информационно- коммуникационные 

технологии, глобальные информационные ресурсы 

Знать: ОПК-6-З1: знать специализированное ПО с помощью которого можно производить проектирование 

применительно к направлению специальности 

Уметь: ОПК-6-У1: уметь проявлять аналитические способности и инженерную интуицию 

Уметь: ОПК-6-У2: уметь применять теоретические знания в области моделирования и проектирования для 

решения конкретных практических задач по выбранному  направлению подготовки 

Владеть ОПК-6-В1: владеть методикой использования программных средств и навыками применения 

современной вычислительной техники для моделирования и проектирования 

ОПК-12 Способен проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и системы в условиях 

неопределенности и альтернативных решений в междисциплинарных областях, соответствующих профилю 

подготовки, разрабатывать и оптимизировать алгоритмы и современные цифровые системы 

автоматизированного проектирования технологических процессов, создавать программы изготовления 

деталей и узлов различной сложности на станках с числовым программным управлением, проектировать 

алгоритмы функционирования гибких производственных систем 

Знать: ОПК-12- З1: знать основы отладочных работ контроллерной техники на примере Simatic 

Уметь ОПК-12- У1: уметь работать в среде пакета Step 7 

Уметь ОПК-12- У2: уметь выполнять параметрирование контроллерной техники на рабочей станции и 

загрузку в память контроллера 

ОПК-10 Способен разрабатывать методы стандартных испытаний по определению технологических 

показателей автоматизированного производственного оборудования 

Уметь: ОПК-10 - У1: уметь выполнять параметрирование контроллерной техники на рабочей станции и 

загрузку в память контроллера 

ПК-1 Способен: проводить анализ, синтез и оптимизацию процессов автоматизации, управления 

производством, жизненным циклом продукции и ее качеством на основе проблемно-ориентированных методов, 

в том числе, методов искусственного интеллекта; проводить математическое моделирование процессов, 

оборудования, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления с 

использованием современных технологий научных исследований разрабатывать структуру АСУТП (АСУП), 

организационное, информационное, алгоритмическое и программное обеспечение средств и систем 

автоматизации и управления выполнять анализ состояния и динамики функционирования средств и систем 

автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления качеством продукции, метрологического и 

нормативного обеспечения производства 

Уметь ПК-1-У1: уметь работать в среде пакета Step 7 

 ПК-1-У2: уметь работать в сети Profibus, Industrial Ethernet; применять актуальную нормативную 

документацию в области АСУП 

Владеть ПК-1-В1: владеть навыками адаптации к изменяющимся условиям профессиональной деятельности 

Владеть ПК-1-В2: владеть навыками планирования и реализации профессионального роста по выбранному  

направлению подготовки 

 



 

 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ  

Код 

занятия 

Наименование 

разделов и тем /вид 

занятия/ 

Семестр 
Количество 

часов 
Компетенции 

Литература 

и 

электронные 

ресурсы 

Примечание 

 Раздел 1 

Контроллерная 

техника на примере 

решений фирмы 

Siemens 

     

1.1 Линейка контроллеров 

Simatic S7-200. 

Линейка контроллеров 

Simatic S7-300. 

Линейка контроллеров 

Simatic S7-400. 

Концепция памяти для 

контроллеров S7-300, 

400. Станции 

децентрализованной 

периферии ET-200M, 

ET-200S /Лек/ 

1 2 ОПК-6-З1 

ОПК-12-З1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

  

1.2 Самостоятельное 

изучение литературы 

/Ср/   

 

1 4 ОПК-6-У1 

ОПК-6-У2 

ОПК-12- З1 

ОПК-10-У1 

ОПК-10-У2 

ПК-1-В2 

ПК-1-У1 

 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

 

 Раздел 2 

Конфигурирование 

рабочей станции. 

Концепция 

распределения 

памяти контроллера 

     

2.1 Конфигурирование 

рабочей станции. 

Концепция памяти 

контроллеров фирмы 

Siemens /Лек/ 

1 2 ОПК-6-З1 

ОПК-12-З1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

 

2.2 Знакомство с пакетом 

Step 7. Создание 

рабочей станции /Лр/ 

1 4 ОПК-6-В1 

ОПК-12- У1 

ОПК-12- У2 

ОПК-10-У1 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

 

Л1.1 

Л1.3 

Л2.1 

Л3.1 

Л3.2 

Л3.3 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ЛР1 

2.3 Самостоятельное 

изучение литературы.  

Подготовка к ЛР 1. 

Проработка 

теоретического 

материала для 

выполнения ДЗ 1 /Ср/ 

 

1 3 ОПК-6-В1 

ОПК-12- У1 

ОПК-12- У2 

ОПК-10-У1 

ПК-1-В2 

 

 

 Текущий 

контроль: 

ЛР1, ДЗ1,  

 Раздел 3  

Адресация. 

Структура 

программы и 

программные блоки 

     



3.1 

Адресное 

пространство 

контроллера Simatic. 

Структуры программ. 

Типы кодовых блоков 

/Лек/ 

1 2 ОПК-6-З1 

ОПК-12-З1 

ПК-1-У1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ЛР1, ДЗ1 

 

3.2 Обработка аналоговых 

сигналов /Лр/ 

1 3 ОПК-6-З1 

 

ОПК-12- З1 

ОПК-12- У1 

ОПК-10-У1 

ОПК-10-У2 

ПК-1-В2 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ЛР1, ЛР2 

3.3 Ввод аналоговых 

сигналов в Simatic S7-

300 /Лр/ 

1 4 ОПК-6-В1 

ОПК-12- З1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

 

 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ЛР1, ЛР2 

3.4 Самостоятельное 

изучение литературы.  

Подготовка к ЛР 1, 

ЛР2 /Ср/ 

1 4 ОПК-6-З1 

ОПК-12- З1 

ОПК-12- У1 

ОПК-10-У1 

ОПК-10-У2 

ПК-1-В2 

 

 

 Текущий 

контроль: 

ЛР1, ЛР2 

 Раздел 4 

Основы 

программирования в 

STEP 7 

     

4.1 Циклическое 

исполнение 

программы. Время 

цикла. Время реакции. 

Прерывания 

циклической 

программы. Система 

приоритетов. 

Синхронные и 

асинхронные ошибки 

/Лек/ 

1 2 ОПК-6-З1 

ОПК-12-З1 

ПК-1-У1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

 

4.2 Понятие РЛО. 

Базовые битовые 

логические 

инструкции 

(контакты, катушка, 

сброс/установка бита, 

коннектор, инверсия 

РЛО). Битовые 

логические 

инструкции 

(Триггеры, 

определение фронта 

РЛО/сигнала) /Лек/ 

1 3 ОПК-6-З1 

ОПК-6-В1 

ОПК-12- З1 

ОПК-12- У1 

ОПК-12- У2 

ОПК-10-У1 

ОПК-10-У2 

ПК-1-У2 

 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

 

4.3 Самостоятельное 

изучение литературы. 

/Ср/ 

 

1 5 ОПК-6-У2 

ОПК-12- З1 

ОПК-12- У1 

ОПК-12- У2 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

ПК-1-У1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ЛР3 



 

 

 Раздел 5  

Элементная база 

STEP 7 (битовые 

логические 

инструкции) 

     

5.1 Инструкции 

сравнения. Блок Move. 

Принцип работы и 

временные диаграммы 

таймера S_PEXT, 

S_PULSE, S_ODT, 

S_ODTS, S_CUD. 

Блоки сравнения. 

Таймеры. Счетчики 

/Лек/ 

1 3 ОПК-6-З1 

ОПК-12-З1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

 

5.2 Программирование 

битовых инструкций  

/Лр/ 

1 4 ОПК-6-З1 

ОПК-6-У2 

ОПК-6-В1 

ОПК-12- З1 

ОПК-12- У1 

ОПК-10-У2 

ПК-1-У2 

ПК-1-В2 

 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ЛР3, ЛР4 

 

5.3 Самостоятельное 

изучение литературы.  

Подготовка к ЛР 4. 

/Ср/ 

1 5 ОПК-6-З1 

ОПК-6-У1 

ОПК-6-У2 

ОПК-12- З1 

ОПК-12- У1 

ПК-1-У2 

ПК-1-В1 

ПК-1-В2 

 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ЛР3, ЛР4,  

 

 Раздел 6 

Элементная база 

STEP 7 (инструкции 

сравнения, таймера, 

счетчики, блок 

MOVE) 

  

 

  

6.1 Обработка аналоговых 

сигналов. Диапазоны 

кодирования 

сигналов. 

Масштабирование 

аналоговых сигналов. 

Конфигурирование 

ПИД-регулятора в 

STEP 7 /Лек/ 

1 3 ОПК-6-З1 

ОПК-12-З1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

 

6.2 Изучение таймеров и 

компараторов в Step 7 

/Лр/ 

1 3 ОПК-6-З1 

ОПК-6-У1 

ОПК-6-У2 

ОПК-12- З1 

ОПК-12- У1 

ОПК-10-У1 

ОПК-10-У2 

ПК-1-В1 

Л1.1 

Л1.3 

Л2.1 

Л3.1 

Л3.2 

Л3.3 

Э1 

 

Текущий 

контроль: 

ЛР5 

 

6.3 Реализация ШИМ в 

STEP7 /Лр/ 

1 4 ОПК-6-З1 

ОПК-6-У1 

ОПК-6-У2 

ОПК-12- З1 

ОПК-12- У1 

ОПК-10-У1 

ОПК-10-У2 

ПК-1-В1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ЛР5, ЛР6 

 



6.4 
Самостоятельное 

изучение литературы.  

Подготовка к ЛР 5, ЛР  

Проработка 

теоретического 

материала для 

выполнения ДЗ 2. 

Подготовка к 

тестированию 1 /Ср/ 

1 5 ОПК-6-З1 

ОПК-6-У1 

ОПК-6-У2 

ОПК-12- З1 

ОПК-12- У1 

ОПК-10-У1 

ОПК-10-У2 

ПК-1-В1 

 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ЛР5, ЛР6, ДЗ2 

 

 Раздел 7 

Основы 

проектирования 

систем управления в 

STEP 7 

     

7.1 Построение системы 

регулирования 

температуры /Лр/ 

1 3 ОПК-6-З1 

ОПК-6-У1 

ОПК-12- З1 

ОПК-12- У1 

ОПК-10-У1 

ОПК-10-У2 

ПК-1-В1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ЛР7 

7.2 Составление 

программ управления 

ТП для контроллеров 

S7-300 c 

использованием 

блоков FC И FB /Лр/ 

1 4 ОПК-12- З1 

ОПК-12- У1 

ОПК-10-У1 

ОПК-10-У2 

 

Л1.1 

Л1.3 

Л2.1 

Л3.1 

Л3.2 

Л3.3 

Э1 

 

Текущий 

контроль: 

ЛР7, ЛР8 

7.3 Конфигурирование 

децентрализованной 

периферии для 

Profibus /Лр/ 

1 5 ОПК-6-З1 

ОПК-6-У1 

ОПК-12- З1 

ОПК-12- У1 

ОПК-10-У1 

ОПК-10-У2 

ПК-1-В1 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ЛР7, ЛР8, ЛР9 

7.4 Самостоятельное 

изучение литературы.  

Подготовка к ЛР 7, ЛР 

8, ЛР 9.  

Тестирование 1 

/Ср/ 

1 4 ОПК-6-З1 

ОПК-6-У1 

ОПК-10-У1 

ОПК-10-У2 

ПК-1-В1 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Л3.2 

Л3.3 

Э1 

Э2 

Текущий 

контроль: 

ЛР7, ЛР8, ЛР9,  

тестирование 1 

  

 

 

 

 

Часы на контроль 

/Контроль/ 

1 27  ОПК-6-З1, 

ОПК-6-У1, 

ОПК-6-У2 

ОПК-6-В1,  

ОПК-6-В2, 

ОПК-10-З1 

ОПК-10-У1, 

ПК-1-В1, 

 

Л1.1 

Л.1.2 

Л1.3 

Л2.1 

Л2.2 

Л3.1 

Л3.2 

Л3.3 

Э1 

Э2 

 

       

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

5.1. Вопросы для самостоятельной подготовки к экзамену 

5.1.1. Перечень контрольных вопросов, используемых при формировании экзаменационных билетов 

(промежуточный контроль успеваемости) 

1.Конфигурирование параметров контроллера. Интерфейсы связи. (ОПК-6-З1, ОПК-12-З1). 

2.Сетевые решения фирмы Siemens, методы доступа в сетях Industrial Ethernet и Profibus. (ОПК-6-З1, ОПК-12-З1) 

3.Линейка контроллеров Simatic S7-200, S7-300, S7-400 (ОПК-6-З1, ОПК-12-З1) 

4.Концепция памяти для контроллеров S7-300. (ОПК-12-З1) 

5.Конфигурирование рабочей станции (ОПК-6-З1, ). 



6.Структуры программ, типы кодовых блоков (ОПК-6-З1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2 ОПК-12-З1) 

7.Циклическое исполнение программы. Время цикла. Время реакции. (, ОПК-12-З1). 

8.Прерывания циклической программы. Система приоритетов. (ОПК-6-З1, ОПК-12-З1) 

9.Синхронные и асинхронные ошибки. (ОПК-12-З1) 

10.Обработка аналоговых сигналов. Диапазоны кодирования сигналов. Масштабирование аналоговых сигналов (ОПК-

6-З1, ОПК-12-З1) 

11.Конфигурирование ПИД-регулятора в STEP 7. (ОПК-6-З1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2 ОПК-12-З1) 

12.Понятие РЛО. Битовые логические инструкции (контакты, катушка, сброс/установка бита, коннектор, инверсия 

РЛО) (ОПК-6-З1, , ОПК-12-З1). 

13.Триггеры, определение фронта РЛО/сигнала) (ОПК-6-З1, 

14.Инструкции сравнения. Блок Move.( ОПК-6-З1, ) 

15.Принцип работы и временные диаграммы таймера S_PEXT, S_PULSE. (ОПК-6-З1, , ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, 

ПК-1-В2,ОПК-12-З1) 

16.Принцип работы и временные диаграммы таймера S_ODT, S_ODTS, S_CUD. (, ОПК-12-З1) 

17.Организационные блоки. (ОПК-6-З1) 

18.Общие параметры для SFC. (ОПК-6-З1, ОПК-12-З1) 

19.Функции копирования и управления блоками. (ОПК-6-З1, ОПК-12-З1) 

20.SFC для управления выполнением программы. (ОПК-12-З1)  

21.SFC для управления системными часами. (ОПК-6-З1,  ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2ОПК-12-З1) 

22.Разработка SCL программ. (ОПК-6-З1, ) 

23.Основные термины SCL. (ОПК-6-З1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2 , ОПК-12-З1) 

24.Структура программы SCL. Типы данных. (ОПК-6-З1, , ОПК-12-З1) 

25.Объявление локальных переменных и параметров. Объявление констант и меток переходов. Глобальные данные.( 

ОПК-6-З1, , ОПК-12-З1).  

 

5.1.2. Перечень контрольных практических заданий, используемых при формировании экзаменационных 

билетов (промежуточный контроль успеваемости) 

(ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-У2, ОПК-6-В1, ОПК-12-З1, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-У1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, 

ПК-1-В1,ПК-1-В2) 

1. Выполнить действие 500+100000+(-1)-50,5 

2. Произвести расчёт RES=(x1-x2)/(x3*x4), где x1,x2-int, x3-real, x4-dInt. При отрицательном значении - зажечь 

диод. Реализовать защиту от деления на 0. 

3. Вывести текущую дату из текущего времени контроллера 

4. Пуск конвейера с задержкой в 5сек. Обратный отсчет вывести на табло и зажечь диод. 

5. Реализовать таймер через OB32 

6. Фронты - реализовать счётчик. 

7. Вывести текущее время (минуты) из текущего времени контроллера 

8. Реализовать светофор на таймерах (5сек красный, 2 секунды красный и желтый, 5 сек зеленый) 

9. Реализовать фильтр аналогового сигнала 

10. Реализовать защиту от «дребезга» и ложного срабатывания 

11. Реализовать счётчик аналогового значения за сутки 

12. Реализовать переключение между двумя датчиками при обрыве или ручном переключении 

13. Вывести текущее время из текущего времени контроллера 

      14.  Рассчитать время разницу между двумя переменными Data and Time 

 

 

5.2. Перечень работ, выполняемых по дисциплине 

В процессе изучения дисциплины «Программирование контроллеров» обучающийся должен выполнить и защитить:  

1. Домашние задания (ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-У2, ОПК-6-В1, ОПК-12-З1, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-

У1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1,ПК-1-В2) 

 

Домашнее Задание 1: Целью выполнения домашнего задания №1 является разработка алгоритма управления 

технологическим процессом согласно заданному варианту. 

Домашнее Задание 2: Целью выполнения домашнего задания №2 является написание программы в STEP7, 

реализующей логику работы объекта управления, согласно заданному варианту. 

 

2. Лабораторные работы (ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-У2, ОПК-6-В1, ОПК-12-З1, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-

10-У1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, ПК-1-В1, ПК-1-В2) 

 

2.1. Лабораторная работа 1  

Тема: Знакомство с пакетом Step 7. Создание рабочей станции. 

2.2. Лабораторная работа 2  

Тема: Обработка аналоговых сигналов. 

2.3. Лабораторная работа 3  

Тема: Ввод аналоговых сигналов в Simatic S7-300. 

2.4. Лабораторная работа 4  

Тема: Программирование битовых инструкций. 

2.5. Лабораторная работа 5  

Тема: Изучение таймеров и компараторов в Step 7. 



2.6. Лабораторная работа 6  

Тема: Реализация ШИМ в STEP7. 

2.7. Лабораторная работа 7  

Тема: Построение системы регулирования температуры. 

2.8. Лабораторная работа 8  

Тема: Составление программ управления ТП для контроллеров S7-300 c использованием блоков FC и FB. 

2.9. Лабораторная работа 9  

Тема: Конфигурирование децентрализованной периферии для Profibus . 

 

5.2.1. Комплект вопросов для защиты лабораторных работ (текущий контроль успеваемости) 

Лабораторная работа 1 

ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-В1, ОПК-6-В2, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-З1, ОПК-10-У1, ПК-1-В1, ПК-1-В1,  

1. Перечислите основные параметры ПЛК S7-300. 

2. Какова область применения ПЛК S7-300? 

3. Какая последовательность работы при конфигурировании ПЛК? 

4. Как выполнить изменение адреса MPI и адресов модулей входа и выхода? 

5. Могут ли входные и выходные модули иметь одинаковые адреса? 

 

Лабораторная работа 2 

ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-В1, ОПК-6-В2, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-З1, ОПК-10-У1, ПК-1-В1, ПК-1-В1,  

1.Какие функции выполняет  блок «scale»? 

2.Какие функции выполняет  блок «unscale»? 

3.Последовательность шагов по вводу в действие аналогового модуля? 

4.Параметры Unscaling Values (FC106)? 

5.Параметры Scaling Values (FC105)? 

6.Алгоритм переноса значения снятого аналоговым модулем из меркерной памяти в блок данных?8. Расчет 

асимптотического наблюдателя. Его назначение. 

 

Лабораторная работа 3  

ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-У2, ОПК-6-В1, ОПК-12-З1, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-У1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, 

ПК-1-В1,ПК-1-В2,  

1. Какую роль играют контроллеры в системах автоматизации? 

2. Пояснить последовательность создания проекта в STEP 7. 

3. На каких языках программирования возможно создавать программы в STEP 7 и в чем их особенности? 

4. Какие функции выполняет  блок «scale»? 

5. Из каких областей состоит память контроллера SIMATIC S7-300? 

6. Какие типы блоков существуют в STEP 7 и каково их функциональное назначение? 

 

Лабораторная работа 4  

ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-У2, ОПК-6-В1, ОПК-12-З1, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-У1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, 

ПК-1-В1,ПК-1-В2  

1. Какую роль играют контроллеры в системах автоматизации? 

2. Пояснить последовательность создания проекта в STEP 7. 

3. На каких языках программирования возможно создавать программы в STEP 7 и в чем их особенности? 

4. Из каких областей состоит память контроллера SIMATIC S7-300? 

5. Какие типы блоков существуют в STEP 7 и каково их функциональное назначение? 

 

Лабораторная работа 5  

ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-У2, ОПК-6-В1, ОПК-12-З1, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-У1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, 

ПК-1-В1,ПК-1-В2 

1. Для чего используется инструкция  «выходная катушка» в STEP 7? 

2. Поясните принцип работы таймеров «S_PULSE» и «S_PEXT». 

3. Поясните принцип работы таймеров «S_ODT» и «S_ODTS». 

4. Поясните принцип работы инструкций «нормально закрытый» и «нормально открытый контакт» в STEP 7? 

 

Лабораторная работа 6  

ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-У2, ОПК-6-В1, ОПК-12-З1, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-У1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, 

ПК-1-В1,ПК-1-В2 

1. Что такое ШИМ и каков принцип данного вида модуляции непрерывного сигнала? 

2. Для чего используется инструкция  «выходная катушка» в STEP 7? 

3. Поясните принцип работы инструкции «выделение положительного фронта логической операции». 

4. Поясните принцип работы таймеров «S_PULSE» и «S_PEXT». 

 

Лабораторная работа 7  

ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-У2, ОПК-6-В1, ОПК-12-З1, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-У1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, 

ПК-1-В1,ПК-1-В2 

1. Что называется перерегулированием и как оно вычисляется? 

2. Поясните роль алгоритмов в схеме, приведенной на рисунке 7.7. 

3. Поясните принцип функционирования каналов ПИ регулятора. 

4. Почему в Step 7 программу регулирования рекомендуется писать в OB35, а не в OB1? 



 

Лабораторная работа 8  

ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-У2, ОПК-6-В1, ОПК-12-З1, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-У1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, 

ПК-1-В1,ПК-1-В2 

1. Для чего используются блоки FC и FB? 

2. Каков порядок создания блоков FC и FB? 

3. Как осуществляется адресация к данным блока? 

4. Каков порядок использования блоков FC и FB в программе? 

 

Лабораторная работа 9  

ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-У2, ОПК-6-В1, ОПК-12-З1, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-У1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, 

ПК-1-В1,ПК-1-В2 

1. Перечислите основные параметры ПЛК S7-300. 

2. В каких случаях оправдано применение децентрализованной периферии? 

3. Какая последовательность работы при конфигурировании ПЛК с  децентрализованной периферией? 

4. Как выполнить изменение адреса MPI и адресов модулей DP входа и выхода? 

5. Могут ли входные и выходные модули DP иметь одинаковые адреса? 

 

5.2.2. Комплект вопросов и заданий для защиты домашних заданий 

ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-У2, ОПК-6-В1, ОПК-12-З1, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-У1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, 

ПК-1-В1,ПК-1-В21.Пояснить основные принципы технологии выбранного процесса. 

2.Что такое алгоритмическое обеспечение АСУ. 

3.Что такое специальное и системное программное обеспечение. 

4.Что такое датчик. 

5.Что такое исполнительный механизм. 

6.Зачем используется усилительный преобразователь. 

7.Форма и назначение блоков алгоритма. 

8.Что такое контроллер. 

9.Функциональное назначение контроллеров. 

10.Назначение станции децентрализованной периферии? 

11. Что называется перерегулированием и как оно вычисляется? 

12. Поясните принцип функционирования каналов ПИ регулятора. 

13. Почему в Step 7 программу регулирования рекомендуется писать в OB35, а не в OB1? 

14. Поясните принцип конфигурирования ПИД-регулятора в Step 7. 

15. Оцените качество полученного переходного процесса. 

16 .Какой метод оптимизации был применен в работе? 

17 .Каким образом влияют настроечные коэффициенты ПИД регулятора на качество переходного процесса? 

18.Что такое ШИМ и каков принцип данного вида модуляции непрерывного сигнала? 

19. Для чего используется инструкция  «выходная катушка» в STEP 7? 

20. Поясните принцип работы инструкции «выделение положительного фронта логической операции». 

21 .Поясните принцип работы таймеров «S_PULSE» и «S_PEXT». 

 

 

 

 5.2.3. Примеры тестовых вопросов и заданий  

(ОПК-6-З1, ОПК-6-У1, ОПК-6-У2, ОПК-6-В1, ОПК-12-З1, ОПК-12-У1, ОПК-12-У2, ОПК-10-У1, ПК-1-У1, ПК-1-У2, 

ПК-1-В1,ПК-1-В2) 

1. CPU – это обозначение: 

a. модуля ввода; 

b. модуля вывода; 

c. модуля центрального процессора; 

d. модуля коммуникационного процессора. 

2. FM – это обозначение: 

a. модуля ввода; 

b. функционального модуля; 

c. модуля центрального процессора; 

d. модуля коммуникационного процессора. 

3. PS – это обозначение: 

a. модуля ввода; 

b. блока питания; 

c. модуля центрального процессора; 

d. модуля коммуникационного процессора. 

4. CP – это обозначение: 

a. модуля ввода; 

b. модуля вывода; 

c. модуля центрального процессора; 

d. модуля коммуникационного процессора. 

5. EM – это обозначение: 

a. модуля ввода; 

b. модуля блока питания; 



c. модуля центрального процессора; 

d. модуля коммуникационного процессора. 

6. OB – это обозначение: 

a. функции; 

b. функционального блока; 

c. организационного блока; 

d. блока данных. 

7. FB – это обозначение: 

a. функции; 

b. функционального блока; 

c. организационного блока; 

d. блока данных. 

8. FC – это обозначение: 

a. функции; 

b. функционального блока; 

c. организационного блока; 

d. блока данных. 

9. DB – это обозначение: 

a. функции; 

b. функционального блока; 

c. организационного блока; 

d. блока данных. 

10. MD40 – это обозначение: 

a. переменной меркерной памяти, занимающей 4 байта; 

b. переменной меркерной памяти, занимающей 2 байта; 

c. переменной меркерной памяти, занимающей 1 байт; 

d. блока данных. 

11. PIW 500 – это обозначение: 

a. дискретного входа; 

b. переменной меркерной памяти, занимающей 2 байта; 

c. переменной меркерной памяти, занимающей 1 байт; 

d. аналогового входа; 

12. PQW400 – это обозначение: 

a. дискретного входа; 

b. дискретного выхода; 

c. переменной меркерной памяти, занимающей 1 байт; 

d. аналогового выхода; 

13. MW30 – это обозначение: 

a. переменной меркерной памяти, занимающей 4 байта; 

b. переменной меркерной памяти, занимающей 2 байта; 

c. переменной меркерной памяти, занимающей 1 байт; 

d. блока данных. 

14. MB30 – это обозначение: 

a. переменной меркерной памяти, занимающей 4 байта; 

b. переменной меркерной памяти, занимающей 2 байта; 

c. переменной меркерной памяти, занимающей 1 байт; 

d. блока данных. 

15. I128.4 – это обозначение: 

a. дискретного входа; 

b. дискретного выхода; 

c. переменной меркерной памяти, занимающей 1 байт; 

d. аналогового входа; 

16. Q130.4 – это обозначение: 

a. дискретного входа; 

b. дискретного выхода; 

c. переменной меркерной памяти, занимающей 1 байт; 

d. аналогового входа; 

17. Какой объем памяти занимает переменная -  MD40 

a. 2 байта; 

b. 4 байта; 

c. 1 байт; 

d. 1 бит. 

18. Какой объем памяти занимает переменная – PQW400 

a. 2 байта; 

b. 4 байта; 

c. 1 байт; 

d. 1 бит. 

19. Какой объем памяти занимает переменная – PIW 500 

a. 2 байта; 

b. 4 байта; 



c. 1 байт; 

d. 1 бит. 

20. Какой объем памяти занимает переменная – MW30 

a. 2 байта; 

b. 4 байта; 

c. 1 байт; 

d. 1 бит. 

21. Какой объем памяти занимает переменная - MB30 

a. 2 байта; 

b. 4 байта; 

c. 1 байт; 

d. 1 бит. 

22. Какой объем памяти занимает переменная – I128.4 

a. 2 байта; 

b. 4 байта; 

c. 1 байт; 

d. 1 бит. 

23. Какой объем памяти занимает переменная - Q130.4 

a. 2 байта; 

b. 4 байта; 

c. 1 байт; 

d. 1 бит. 

24. Рабочий диапазон значений кода АЦП контроллеров Siemens. 

a. 0 В - 5 В; 

b. 4 - 20 мА; 

c. 0 - 27648; 

d. 0 - 32568. 

 
 

5.3. Оценочные материалы, используемые для экзамена (описание билетов, тестов и т.п.) 

Экзаменационный билет включает в себя фундаментальный теоретический вопрос, прикладной теоретический вопрос 

из установленного перечня контрольных вопросов, используемых при формировании экзаменационных билетов при 

оценке знаний обучающихся на экзамене по темам, изложенным в разделах 1-7 данной РПД, а также практическое 

задание из установленного перечня контрольных заданий, используемых при формировании экзаменационных 

билетов при оценке знаний обучающихся на экзамене по темам, изложенным в разделах 1-7 данной РПД. 

Пример экзаменационного билета: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Билеты в бумажном виде хранятся на кафедре АИСУ и утверждены ее заведующим (или заместителем зав. кафедрой). 
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«Национальный исследовательский технологический университет МИСИС 

Кафедра  «Автоматизированных и информационных систем управления» 

15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств 

профиль: Интеллектуальные системы управления  

Дисциплина «Программирование контроллеров» 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
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3. Задача  
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И.о. зав. кафедрой АИСУ _____________________  Д.А. Полещенко                              

 

5.4. Методика оценки освоения дисциплины 

№ 

п/п 

Вид  

оценочного 

средства 

Критерий Оценка 

1. Выполнение и 

защита 

лабораторных работ 

Обучающийся самостоятельно выполняет полное 

и аргументированное решение индивидуальных 

заданий, не допустив ошибок. При защите 

«Отлично» 



заданий отвечает развернуто и исчерпывающе на 

все вопросы. 

Обучающийся практически самостоятельно 

выполняет полное решение заданий, но не может 

аргументировать свое решение. При защите 

заданий допускает незначительные неточности. 

«Хорошо» 

Обучающийся в целом правильно решает 

задание, но не может аргументировать свое 

решение. При защите заданий допускает 

значительные неточности. 

Обучающийся правильно понимает способ 

решения заданий, но допускает ошибки при их 

решении. Задание выполнено частично. При 

защите заданий допускает значительные 

неточности. 

«Удовлетворительно» 

Обучающийся не может решить задание. «Неудовлетворительно» 

2. Выполнение и 

защита домашних 

заданий 

Домашнее задание выполнено в полном объеме; 

отчёт по работе оформлен в полном 

соответствии  с предъявляемыми требованиями; 

расчеты выполнены без ошибок. При ответе на 

вопросы по теме домашнего задания 

обучающийся демонстрирует глубокое знание 

основных теоретических положений работы и 

умение применять их на практике. 

«Отлично» 

Домашнее задание в целом выполнено 

правильно, расчеты содержат 

непринципиальные ошибки. Отчёт по работе 

оформлен в основном  в соответствии с 

предъявляемыми требованиями;  При ответе на 

вопросы по теме домашнего задания 

обучающийся демонстрирует знание основных 

теоретических положений работы и умение 

применять их на практике. 

«Хорошо» 

Домашнее задание в основной части выполнено; 

отчёт по работе оформлен с некоторыми 

отступлениями от предъявляемых требований; 

при ответе на вопросы по теме домашнего 

задания обучающийся дает в основном 

правильные, но неполные ответы. При расчетах 

были допущены ошибки, исправленные после 

замечаний преподавателя. 

«Удовлетворительно» 

Домашнее задание не выполнено, либо отчёт по 

работе отсутствует или его оформление не 

соответствует предъявляемым требованиям, 

либо при ответе на вопросы по теме домашнего 

задания студент демонстрирует незнание 

основных теоретических положений работы и 

неумение их применять на практике. 

«Неудовлетворительно» 

3. Экзамен Компетенции ОПК-6, ОПК-10, ОПК-12, ПК-1 

сформированы. 

Обучающийся демонстрирует: 

- глубокие знания содержания изученной 

дисциплины во взаимосвязи с другими 

дисциплинами; 

- способность использовать теоретические 

знания при выполнении практических заданий; 

 - аргументированные, исчерпывающие ответы 

на все вопросы по билету, а также 

дополнительные вопросы экзаменатора; 

- умение выполнять и обосновывать решение 

практических заданий высокого уровня 

сложности; 

- наличие собственной обоснованной позиции по 

обсуждаемым вопросам; 

- свободное использование в ответах на вопросы 

материалов рекомендованной основной и 

дополнительной литературы. 

«Отлично» 

  Компетенции ОПК-6, ОПК-10, ОПК-12, ПК-1 

сформированы. 
«Хорошо» 



Обучающийся демонстрирует: 

- знание основных терминов по содержанию 

изученной дисциплины; 

- твердые знания теоретического материала; 

- умение дать четкие ответы на поставленные 

вопросы; 

- умение решать практические задания; 

- владение основной литературой, 

рекомендованной программой дисциплины. 

Допускаются незначительные неточности в 

ответах на теоретические вопросы и при 

выполнении практических заданий 

  Компетенции ОПК-6, ОПК-10, ОПК-12, ПК-1  

сформированы. 

Обучающийся демонстрирует: 

- знания теоретического материала по изученной 

дисциплине; 

- неполные ответы на основные вопросы, 

допуская ошибки в ответе; недостаточное 

понимание сущности излагаемых вопросов;  

 - неточные ответы на дополнительные вопросы;  

- умение выполнять практические задания без 

грубых ошибок; 

- недостаточное владение литературой, 

рекомендованной программой дисциплины 

«Удовлетворительно» 

Компетенции ОПК-6, ОПК-10, ОПК-12, ПК-1   

не сформированы. 

Обучающийся демонстрирует: 

- существенные пробелы в знаниях учебного 

материала; 

- принципиальные ошибки при ответе на 

основные вопросы билета, отсутствие знаний и 

понимания основных терминов и определений; 

- непонимание сущности дополнительных 

вопросов в рамках заданий билета; 

- отсутствие навыка или существенные ошибки 

при выполнении практических заданий; 

- незнание литературы, рекомендованной 

программой дисциплины. 

«Неудовлетворительно» 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 

Обозначение Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 1.1 Егоров А. Ф Интегрированные 

автоматизированные 

системы управления 

химическими 

производствами и 

предприятиями : 

учебное пособие для 

вузов 

ЭБС Юрайт [сайт] — URL: URL: 

https://urait.ru/bcode/496604 

Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2022. 

Л 1.2 Зыков, С. В. Программирование. 

Функциональный 

подход : учебник и 

практикум для вузов 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: URL: 

https://urait.ru/bcode/451972 

 

Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2020. 

Л 1.3 Колосов О.С Технические 

средства 

автоматизации и 

управления [Text]: 

учебник для вузов 

 ЭБС Юрайт [сайт] — URL: URL: 

https://urait.ru/bcode/489157 

Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2022 

Л 1.4 В. В. Троценко, 

В. К. Федоров, 

А. И. Забудский, 

В. В. 

Комендантов 

Системы 

управления 

технологическими 

процессами и 

информационные 

технологии : 

ЭБС Юрайт [сайт] — URL: URL: 

URL: https://urait.ru/bcode/492991 

Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2022 

https://urait.ru/bcode/451972


учебное пособие для 

вузов 

 

6.1.2 Дополнительная литература  

Обозначение Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 2.1 И. Е. 

Колошкина, В. 

А. Селезнев 

Основы 

программирования 

для станков с ЧПУ : 

учебное пособие для 

вузов 

ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/456516 

 

 

Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2020. — 

260 с 

Л 2.2 А. С. 

Серебряков, Д. 

А. Семенов, Е. 

А. Чернов 

Автоматика [Text] : 

учебное пособие 

ЭБС Юрайт [сайт] — URL: URL: 

URL: https://urait.ru/bcode/499052 

Москва : 

Издательство 

Юрайт, 2022. 

6.1.3 Методические разработки 

Обозначение Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 3.1 Полещенко Д.А. Полещенко Д.А. 

«Программирование 

контроллеров». 

Методические 

указания к 

выполнению 

домашнего задания.  

НТБ СТИ НИТУ МИСиС Старый Оскол. 

СТИ НИТУ 

МИСиС - 2020 

Л 3.2 Полещенко Д.А. Программирование 

контроллеров. 

Методические 

указания к 

выполнению 

лабораторных работ 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС Старый Оскол. 

СТИ НИТУ 

МИСиС - 2020 

Л 3.3 Полещенко Д.А. Программирование 

контроллеров». 

Конспект лекций 

НТБ СТИ НИТУ МИСиС Старый Оскол. 

СТИ НИТУ 

МИСиС – 2020 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э. 1 Ганс Бергер. Автоматизация посредством STEP 7 с использованием STL и SCL и программируемых 

контроллеров SIMATIC S7-300/400 перевод по 2-му изд. Automating with Step 7 in STL & SCL. Hans 

Berger. 2001. Берлин.  https://eknigi.org/nauka_i_ucheba/1378-avtomatizaciya-posredstvom-step-7-s-

ispolzovaniem.html 

Э. 2 Парр Э. Программируемые контроллеры: руководство для инженера./ пер. с 3-го англ. изд.,М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний., 2007. https://www.proektant.org/arh/1352.html  

6.3. Перечень программного обеспечения 

П. 1 Microsoft Windows   

П. 2 Microsoft office   

П. 3 Kaspersky Endpoint Security  

П. 4 Simatic STEP7 

П. 5 MATLAB 

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

И. 1 LMS Canvas (приказ НИТУ МИСИС № 387 о.в. от 05.06.2018 г. «О применении в учебном процессе 

ЭОР») 

И. 2 Федеральный портал «Российское образование»: http://edu.ru 

И. 3 Открытое образование: http://openedu.ru 

И. 4 Российская государственная библиотека: http://www.rsl.ru 

И. 5 Электронно-библиотечная система (ЭБС) «Университетская библиотека онлайн»: 

http://biblioclub.ru 

И. 6 Электронная библиотека НИТУ «МИСиС»: http://elibrary.misis.ru 

И. 7 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru/ 

И. 8 Университетская информационная система РОССИЯ: https://uisrussia.msu.ru/ 
 

https://urait.ru/bcode/456516
https://eknigi.org/nauka_i_ucheba/1378-avtomatizaciya-posredstvom-step-7-s-ispolzovaniem.html
https://eknigi.org/nauka_i_ucheba/1378-avtomatizaciya-posredstvom-step-7-s-ispolzovaniem.html
http://edu.ru/
http://openedu.ru/
http://www.rsl.ru/
http://biblioclub.ru/
http://elibrary.misis.ru/
http://elibrary.ru/
https://uisrussia.msu.ru/


 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Ауд. Назначение Оснащение 

406 Лаборатория прикладного 

программирования 

1,Монитор - 9шт.  

2. Персональный компьютер - 9шт. 

3. Проектор  

4. Экран настенный   

5. Усилитель-распределитель  

6. Комплект учебной мебели на 25 посадочных мест. 

306 Кабинет для самостоятельной 

работы  

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Проектор 

2. Доска 

3. Экран настенный 

4. Компьютер – 6 шт 

5. Комплект учебной мебели на 20 человек  

В помещении для самостоятельной работы обучающихся имеется 

подключение к сети «Интернет» и доступ в электронную 

информационно-образовательную среду организации. 

 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  
Для успешного освоения дисциплины "Программирование контроллеров" в 1 семестре обучающемуся необходимо: 

1. Посещать все виды занятий. 

2. Отчеты по практическим работам рекомендуется выполнять с использованием MS Office, допускается выполнять в 

рукописном виде. 

3. Активно работать с научными базами в сети Интернет. 

4. Качественное освоение дисциплины возможно только при систематической самостоятельной работе, что 

поддерживается системой текущей аттестации. 

 

КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Оценка качества подготовки обучающихся проводится с целью контроля освоения обучающимися совокупности 

компетенций (частей компетенций) на этапе изучения данной дисциплины. Освоение компетенций характеризуются 

определенными знаниями, умениями и навыками, опытом профессиональной деятельности, которые оцениваются как 

в процессе изучения дисциплины (текущий контроль успеваемости), так и по завершении изучения дисциплины при 

проведении промежуточной аттестации обучающихся. Для проведения текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестаций обучающихся сформированы оценочные средства.  

Текущий контроль успеваемости 

Текущий контроль успеваемости обучающихся по дисциплине проводится в форме:  

- лабораторные работы (9); 

-домашние задания (2); 

-тестирование (1). 

По результатам выполнения лабораторных работ обучающиеся оформляют отчеты (по ГОСТ 7.32–2017 Отчет о 

научно-исследовательской работе).  

Структурными элементами отчетов являются: 

- титульный лист; 

- содержание (по желанию); 

- номер варианта, формулировку задания и исходные данные; 

- необходимые схемы (исходные и промежуточные); 

- расчётные формулы и полученные численные результаты; 

- выводы по проделанной работе; 

- необходимые для расчётов справочные данные (при необходимости); 

- список использованных источников (при необходимости); 

- приложения (при необходимости). 

 

Более подробная информация по лабораторным работам приведена в Л.3.2. 

 

Промежуточная аттестация  

Учебным планом ОПОП ВО по дисциплине предусматривается промежуточная аттестация в форме экзамена в 1 

семестре. Промежуточная аттестация проводится с целью оценки качества освоения обучающимися содержания 

дисциплины. При проведении промежуточной аттестации обучающийся демонстрирует знания, умения и навыки, 

приобретенные в процессе изучения дисциплины, которые характеризуют результат освоения совокупности 

компетенций (частей компетенций) на этапе изучения данной дисциплины.  

Результаты обучения по дисциплине, характеризующие освоение совокупности компетенций (части компетенций), 

при проведении промежуточной аттестации оцениваются по четырехбалльной системе: «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Система оценивания результатов освоения дисциплины: 

Порядок, определяющий процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих уровень сформированности компетенций, определен в Положении «О текущем контроле 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся, текущем контроле посещения обучающимися аудиторных 

занятий в НИТУ МИСИС П 239.09- 18, выпуск 2». 



 


